Uchwata Nr XV1/158/11
Rady Miasta Otwocka
z dnia 29 grudnia 2011r.

w sprawie przyj ecia ,Programu Ograniczania Niskiej Emisji dla Miasta Ot  wocka”

Na podstawie art. 18 ust. 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym (t.J. Dz. U. z
2001r. nr 142, poz. 1591 ze zm.), w zwigzku z Uchwatg Nr 233/08 z dnia 17.11.2008r. Sejmiku
Wojewodztwa Mazowieckiego w sprawie ,Programu ochrony powietrza dla strefy powiat
otwocki”, Rada Miasta Otwocka uchwala, co nastepuje:

§1

Przyjmuje sie ,Program Ograniczania Niskiej Emisji dla Miasta Otwocka” w brzmieniu
okreslonym w zalgczniku do niniejszej uchwaty.

§2
Wykonanie uchwaty powierza sie Prezydentowi Miasta Otwocka.
§3

Uchwata wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od ogiloszenia w Dzienniku Urzedowym
Wojewodztwa Mazowieckiego.

Przewodniczacy Rady Miasta
Piotr Kudlicki

UZASADNIENIE
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,Program ochrony powietrza dla strefy powiat otwocki’, przyjety Uchwatg Nr 233/08 z dnia
17.11.2008r. Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego, zostat sporzadzony na podstawie badan
jakosci powietrza na terenie powiatu otwockiego, w szczegolnosci w zakresie zanieczyszczenia
pytem zawieszonym PM10. Z badan wykonanych na zlecenie Marszatka Wojewoddztwa
Mazowieckiego wynika, ze na terenie Miasta Otwocka wystepujq strefy, w ktorych stwierdzono
przekroczenia dopuszczalnych wartosci stezenia pyty zawieszonego. W zwigzku z powyzszym
w przyjetym przez Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego ,Programie ochrony powietrza dla
strefy powiat otwocki” na Gmine Otwock natozono obowigzki w zakresie ograniczania tzw.
niskiej emisji, w tym sporzadzenie programu ograniczania niskiej emisji.

Przygotowany na zlecenie Prezydenta Miasta Otwocka ,Program Ograniczania Niskiej Emisji dla
Miasta Otwocka” ma na celu ocene skali problemoéw i czynnikéw wplywajacych na stopien
zanieczyszczenia powietrza w Otwocku pylem zawieszonym oraz wskazanie rozwigzah
i kierunkéw dziatan stuzacych ograniczeniu niskiej emisji. Program zawiera réwniez
harmonogram dziatlah i wskazuje na mozliwosci pozyskiwania srodkéw zewnetrznych na
realizacje przyjetych rozwigzan.

Wobec powyzszego, realizujgc kompetencje wynikajgce =z art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia
8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym (t.j. Dz. U. z 2001r. nr 142, poz. 1591 ze zm.) oraz
obowigzek wynikajacy z ,Programu ochrony powietrza dla strefy powiat otwocki” przyjetego
Uchwatg Nr 233/08 z dnia 17.11.2008r. Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego, uchwalenie

.Programu Ograniczania Niskiej Emisji dla Miasta Otwocka” jest uzasadnione.
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1 PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTU

Podstaw prawra do opracowaniaProgramu ograniczenia niskiej emisji dla Miasta
Otwockad jest Uchwata nr 233/08 Sejmiku Wojewodztwa Mazeskiego z dnia 17 listopada
2008 r. w sprawie oki&enia programu ochrony powietrza dla strefy powiatocki z uwagi na
stwierdzone przekroczenia pozioméw dopuszczalnytin zawieszonego PM10Dotyczy to
obszaru ograniczonego granicami administracyjnynaisth Otwocka.

Podstaw formalm opracowanias
e umowa na spogrdzenie "Programu ograniczenia niskiej emisji dlasta Otwocka" zawarta

pomiedzy Gmirg Otwock, reprezentowarprzez Pana Zbigniewa Szczepaniaka — Prezydenta

Miasta Otwocka, a Fundacpa rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Kat@agh

reprezentowanprzez Szymona Liszk- Prezesa Zasdu,

e umowa na opracowanie dodatkowego wariantu finans@ng@rogramu ograniczenia niskiej
emisji dla Miasta Otwockaa” opartego gtéwnie §radkach wlasnych zawarta pogdey
Gming Otwock, reprezentowanprzez Pana Zbigniewa Szczepaniaka — PrezydentatdMia
Otwocka, a Fundagj na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Kataegh
reprezentowanprzez Szymona Liszk- Prezesa Zasdu.

Zakres realizacji ,Programu ograniczenia niskiejgnala Miasta Otwockaa” jest
nastpujacy:

l. Przygotowanie ankiety i przeprowadzenie ankiatyizobudynkdéw mieszkalnych na terenie

Miasta,

Il. Opracowanie dokumentu o nggtijacej zawartéci merytorycznej:

1) Analiza zebranych ankiet.
2) Charakterystyka niskiej emisji zanieczyszcpewietrza na terenie miasta.
3) Analiza techniczno-ekonomiczna przegi&ic¢ redukcji emisiji.
4) Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przgdgi¢ termomodernizacyjnych w
tym:
* Zmiana zaycia energii,
* Zmiana rocznych kosztow ogrzewania,
* Zmiana rocznych emisji zanieczyszfize
» Wskazniki oceny efektywnéci ekonomicznej i ekologicznej przegsizieé.
5) Metodyczne i decyzyjne podstawy budowy programuigjgpenia niskiej emisji
e Zalozenia i cele ,Programu”,
* Warunki realizacji ,Programu”,
* Propozycja dziatai ich finansowanie,
* Harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji ,Programuormie tabelarycznej.
6) Wytyczne do sposobu zadzania programem i realizacji programu.

! Okres obowigzywania Programu ochrony powietrza: od 30 grudnia 2008r. do 11 czerwca 2011r.
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Zakres opracowanie dodatkowego wariantu finansaavghiogramu ograniczenia niskiej emisji

dla Miasta Otwockaa” opartego gtéwnie dgnadkach wtasnych jest napujacy:

» sporadzenie dodatkowego wariantu finansowania przsdse¢ zwiazanych z realizagj
~Programu ograniczenia niskiej emisji dla Miastavotkaa”,

» okreilenie ilosci modernizowanyclirddet ciepta z uwzghbnieniem maliwosci finansowych
Miasta Otwockaa.

Niniejsze opracowanie odpowiada pod wzgm redakcji ww. umowom pordzy Miastem
Otwock, a Fundagjna rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katmagh.

W trakcie tworzenia niniejszego Programu przeanalano nasjpujace dokumenty:

|. Dokumenty krajowe:
Koncepcja polityki przestrzennego zagospodarowkrapl — Polska 2000 plus — raporty
1, 2, 3, 4 - podstawowy materiat studialny dotyzpolityki przestrzennej patwa,
Narodowa Strategia Spojfw 2007-2013 okrda priorytety, obszary i system wdemia
funduszy unijnych — Europejskiego Funduszu RozwBggionalnego, Europejskiego
Funduszu Spotecznego, Funduszu Spdjnoa lata 2007-2013. Cel strategiczny NSS to
zapewnienie warunkow do wzrostu konkurencymaospodarki. Jego realizacja odbywa
sic poprzez Programy Operacyjne (zatzane przez Ministerstwo Rozwoju
Regionalnego) oraz 16 Regionalnych Programow Opgrach (zaradzanych przez
zarady wojewoOdztw). Zadania sprzyj@e poprawie jakei powietrza zawarteasm.in.
w Programie Operacyjnym Infrastrukturdrbdowisko:
1) przedsgwziecia dostosowuce przedsibiorstwa do wymogow ochroriyodowiska,
2) ochrona przyrody i ksztaltowanie postaw ekologicimy
3) transport przyjaznyrodowisku,
4y infrastruktura energetyczna przyjazmadowisku.
»Il Polityka Ekologiczna Pastwa” (przygta przez Sejm 23 sierpnia 2001 roku), ktorej
gtdbwnym celem jest zapewnienie bezpidstea ekologicznego spotedmtwa polskiego
w XXI wieku oraz stworzenie podstaw do opracowaniarealizacji strategii
zrownowaonego rozwoju kraju. Polityka wyznacza kierunkiaai prowadacych do
zmniejszenia energochtonitd gospodarki, okrda priorytety w zakresie wykorzystania
odnawialnych zrodet energii, unowoczaienia systeméw grzewczych w gospodarce
komunalnej,
.Program Wykonawczy do Il Polityki Ekologicznej #&wa na lata 2002-2010”
(opracowany w 2002 roku) zawiegay m. in. wskazéwki i wytyczne dla uwzglniania
zagadnié ochronysrodowiska w programach sektorowych, na szczebljokran,
"Polityka Ekologiczna Polski na lata 2007-2010 zzgigdnieniem perspektywy na lata
2011-2014” stanowtca aktualizag Polityki ekologicznej na lata 2007-2010.
Nadrzdnym, strategicznym celem polityki ekologicznejngiava jest zapewnienie
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bezpieczastwa ekologicznego kraju i tworzenie podstaw donzr@wvazonego rozwoju
spoteczno-gospodarczego.
Istotne dla jakéci powietrza w Polsceashastpujace celesredniookresowe do 2014 r.,
okreslone w ww. dokumencie:

rozwijanie trwale zréwnowanej, wielofunkcyjnej gospodarkideej,

wzrost efektywnéci wykorzystania surowcéw, w tym zasobdédw wodnych w

gospodarce,

zwickszenie efektywnixi energetycznej gospodarki, zaosgtzenie 9% energii

finalnej w cagu 9 lat, do roku 2017,

wspieranie budowy nowych odnawialnyatbdet energii, tak by udziat energii z OZE

W ZwzycCiu energii pierwotnej oraz w krajowym zciu energii elektrycznej brutto

osiagnat w roku 2010 co najmniej 7,5% oraz utrzymanie tegaiatu na poziomie nie

nizszym w latach 2011-2017 przy przewidywanym wezrm@ konsumpcji energii

elektrycznej w Polsce,

dalsze zwgkszenie udziatu biopaliw w odniesieniu do paliwzywanych w

transporcie,

spetnienie wymagaprawnych w zakresie jakol powietrza,

spetnienie standardow emisyjnych z instalacji, wgareych przepisami prawa,

redukcja emisji z obiektéw energetycznego spalankaerunku putapéw emisyjnych

okreslonych w Traktacie Akcesyjnym,

zwickszenie udziatlu odzysku, w tym w szczegdtmoodzysku energii z odpadow,

zgodnego z wymaganiami ochrofrpdowiska,

konsekwentne wdeanie krajowych programow redukcji emisji, tak al®rgpektywie

diugoterminowej oagna¢ redukcg emisji w odniesieniu do emisji w roku bazowym

wynikajaca z porozumié migdzynarodowych.
.Polityka Energetyczna Ratwa do 2030 roku” zawiergja diugoterminow strategt
rozwoju sektora energetycznego, progna@apotrzebowania na paliwa i energraz
program dziata do 2012 roku. "Polityka" okéa 6 podstawowych kierunkdw rozwoju
naszej energetyki - oprocz poprawy efektywaicenergetycznej jest to gazy innymi
wzrost bezpieczestwa dostaw paliw i energii. Ma to dypparte na zasobach wiasnych -
chodzi w szczegolrioi o wegiel kamienny i brunatny, co ma zapewniniezalenienie
produkcji energii elektrycznej od surowcow sprovazch. Kontynuowaneeha poza
tym dziatania zwjzane ze zrinicowaniem dostaw paliw do Polski, a ek ze
zréznicowaniem technologii produkciji. Wspierany mac brpwniez rozwoj technologii
pozwalajcych na pozyskiwanie paliw ptynnych i gazowych zoswcdow krajowych.
Polityka zaklada tale stworzenie stabilnych perspektyw dla inwestowania
w infrastruktue przesytow i dystrybucyjm. Na operatoréw sieciowych natny
zostanie obowizek opracowania planéw rozwoju sieci, lokalizacjpwych mocy
wytwoérczych oraz kosztow ich przgzenia. W taryfach zostarwprowadzone zaeghy
do inwestowania w infrastrukigiprzesytows i dystrybucyjr. Planowany jest réwnie
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rozwoj pohczen transgranicznych. Prayy dokument zaklada réwnie rozwoj
wykorzystania odnawialnyckrddet energii oraz rozwéj konkurencyjnych rynkéwiwa
energii. Zaktada teograniczenie wptywu energetyki si@dowisko,

,Narodowy Plan Rozwoju Ochror§rodowiska i Gospodarki wodnej na lata 2004-2006"
okreslajacy priorytety w zakresie inwestycji ekologicznyehgzliwe do sfinansowania z
funduszu spéjnii oraz z polskiego wktadu. Jednym z priorytetéwst jegraniczenie
emisji do powietrza: dwutlenku siarki, tlenkéw azaenkéw wegla i benzenu,

.Strategia rozwoju energetyki odnawialnej” (prag przez Sejm 23 sierpnia 2001 roku)
zaktadagca wzrost udziatu energii zérdédet odnawialnych w bilansie paliwowo-
energetycznym kraju do 7,5% w 2010 r. i do 14% v@0., w strukturze ziycia
nasnikow pierwotnych. Wzrost wykorzystania odnawialhyeddet energii (OZE) utatwi
przede wszystkim ogjniecie zatazonych w polityce ekologicznej celow w zakresie
obnizenia emisji zanieczyszcze odpowiedzialnych za zmiany klimatyczne oraz
zanieczyszczepowietrza,

.Krajowy Program Zwgkszania Lesistxi” - aktualizacja 2003 r., jest modyfikacj
KPZL, przygtego przez Ragd Ministrow RP w dniu 23.06.1995 r. Jest to dokument
strategiczny, &dacy instrumentem polityki knej w zakresie ksztaltowania przestrzeni
przyrodniczej kraju. Dokument ten zawiera ogolneyeyne sporgdzania regionalnych
plandw przestrzennego zagospodarowania w dziedamigkszania lesiski,

~Sektorowy Program Operacyjny Transport na lata42P006”, w ktorym okréono
dziatania dotyczce m.in. modernizacji linii kolejowych rglzy aglomeracjami miejskimi

i w aglomeracjach, przebudewirdg krajowych, usprawnienie przejazdéw przez taias
.Polityka Klimatyczna Polski’ (przyta przez Rag Ministrow w listopadzie 2003r.)
zawierajca strategie redukcji emisji gazéw cieplarnianychPwisce do roku 2020.
Dokument ten okrda migdzy innymi cele i priorytety polityki klimatyczné&jolski,
.Zatozenia do ustawy o efektyw®a energetycznej” przygotowane w lipcu 2007 roku
przez Ministerstwo Gospodarki zaklagtzg, ograniczenie zycia energii, strat w jej
przesyle idystrybucji, zwkszenie bezpiechastwa energetycznego i redukcja
zanieczyszczesrodowiska.

Il. Dokumenty wojewodzkie:
.Strategia rozwoju wojewddztwa mazowieckiego od uoR020” (uchwalona przez
Sejmik Wojewoddztwa Mazowieckiego 31 stycznia 200kur— aktualizacja z maja 2006
roku). W zakresie ochrony powietrza atmosferycznaggjcto nas¢pujacy cel: ochrona i
rewaloryzacjasrodowiska przyrodniczego dla zapewnienia trwategmdwnowaonego
rozwoju,
.Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Mazokiego 2007-2013”
(Warszawa, paiziernik 2007) jest jednym z 16 programow regiogieln dzeki ktorym
realizowana ma ky Strategia Rozwoju Kraju na lata 2007-2015 oraz oNawe
Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013. Jest wniea najwaniejszy instrument
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realizacji Strategii Rozwoju Wojewddztwa Mazowiemo do roku 2020 i polityki
rozwoju realizowanej przez samatz wojewddztwa. Gtéwnym celem RPO WM jest:
~Poprawa konkurencyjrigi regionu i zwgkszanie spojnizi spotecznej, gospodarczej i
przestrzennej wojewddztwa”. Cel teedazie realizowany poprzez cele szczegotowe:

> rozwoj gospodarki regionu, w tym gospodarki opangejviedzy,

> poprawa i uzupetnienie istnigiej infrastruktury technicznej,

> aktywizacja miast i obszarow atrakcyjnych turystyez

> poprawa infrastruktury spotecznej warurdagj rozwoj kapitatu ludzkiego w regionie.
Znacacym dla realizowanego programu ochrony powietrzargietem wymienionym w
RPO WM jest Priorytet IV $rodowisko, zapobieganie zagemiom i energetyka, ktérego
gtldbwnym celem jest poprawa stairodowiska wojewodztwa mazowieckiego,

.Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwazomieckiego”, ktorego
nadrzdnym celem jest ksztaltowanie harmonijnej struktéugkcjonalno-przestrzennej
wojewddztwa sprzyjagej zrownowaonemu wykorzystaniu cech, zasobow i waloréw
przestrzeni z rozwojem gospodarczym, wzrostem pozio jakaci zycia oraz trwatym
zachowaniem wigiwosci srodowiska przyrodniczego,

,Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2000
z uwzgkdnieniem perspektywy do 2014 r.” (zatwierdzony pr&ejmik Wojewodztwa
Mazowieckiego 15 grudnia 2003 roku — aktualizacjdutym 2007 roku) stanowty
rozwinigcie Strategii rozwoju wojewodztwa w zakresie oclyrémdowiska. Nadrgdnym
celem programu jest doprowadzenie stammaowiska w wojewddztwie mazowieckim do
poziomu wymaganego przez \nkuropejsk. Na jak@¢é powietrza w wojewoddztwie
wptyw bedzie miata realizacja nagtujacych celow szczegotowych:

osiagniecie wskanika lesistéci Mazowsza do 25%,

rozwaj funkcji ochronnych i buforowych lasu,

wzrost wykorzystania energii odnawialnej,

zwigckszenie udziatu transportu szynowego w przewozaoh otowarow,

RN NN

zmniejszenie materiatochtonsm i energochtonnéci gospodarki.

Ponadto w Programie tym w zakresie ochrony powaetakiada st ,Ograniczenie

niskiej emisji substancji do powietrza przez podenie obiektow do miejskiej sieci
cieplnej oraz zmianiczynnika grzewczego z paliwa statego w gazowdzlziekty

(dotyczy Warszawy, Ptocka, Radomia, Kozienic, Aski}.

.Program maliwosci wykorzystania odnawialnyctirédet energii dla wojewodztwa
mazowieckiego” wskazuje na mavosci wykorzystania na terenie wojewddztwa w tym
Otwocka energii wiatrowej, energii solarnej w HKdteach stonecznych, energii z
biomasy, energii z biogazu oraz pomp ciepta,

.Roczna Ocena Jako Powietrza w Wojewo6dztwie Mazowieckim — Raport 2208r.”
zawierajca ocer stanu powietrza na terenie wojewodztwa mazowigekie swietle
aktualnie obowizujacych norm emisyjnych.
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[ll. Dokumenty powiatowe:

.Strategia Zrownowzonego Rozwoju Powiatu Otwockiego na lata 2004 —5201
(przyjeta Uchwad Nr 137/X1X/2004 Rady Powiatu w Otwocku z 8.07.2004
zawierajca cele strategiczne konieczne dla rozwoju powigtotny jest opis zamierae
miasta w zakresie poprawy komunikacji zbiorowej zargZawi, podniesienia
swiadomaci ekologicznej mieszkecdw i pobudzania ich aktywdoi na rzecz poprawy
stanu srodowiska przyrodniczego oraz zapewnienia ¢mstdo wody pitnej, gazu
sieciowego,

,Program OchronySrodowiska Powiatu Otwockiego” (2003r.), w ktorym zmaczono

m.in. nastpujace priorytety:

v' propagowanie i wprowadzanie do przemystu i gosgademmunalnej technologii
ograniczagcych emis¢ zanieczyszczepowietrza, w tym zwikszenie wykorzystania
paliw ekologicznych,

v/ ograniczanie tzw. ,niskiej emisji” poprzez modewmatge kottowni,

v' modernizacja gtownych drog komunikacyjnych i reargacja ruchu w
ponadlokalnym uktadzie ruchu komunikacji samochoeipw

v' prowadzenie zalesiemarginalnych obszaréw gruntéw rolnych,

v'wzrost wykorzystania energii odnawialnej;

. Dokumenty lokalne (miejskie)

Plan Rozwoju Lokalnego Miasta Otwocka (2004 rok):

Projekty wane dla stanu jakkai powietrza w migcie:

v/ opracowanie koncepciji i wdrenie programu oszednaici energetycznych w sieci
szkot miejskich (ocieplenie, wymiana systemu w grzaego széiu szkotach) —
termomodernizacja: ocieplenie i wymiana systemewrzego (2005-2008)),

v' termomodernizacja hali sportowej (OKS ,Start”).

Lokalny Program Rewitalizacji Miasta Otwocka:

Potencjalne efekty rewitalizacji w ptaszénye infrastruktury i obiektow budowlanych:

v remonty i modernizacje infrastruktury oraz obiektbudowlanych — w szczegolém
rewaloryzacja zabytkow dziedzictwa kulturowego,

v' zachowanie tadu przestrzennego oraz wzrost ogékietyki miasta,

v" rozwdj (budowa, adaptacja, modernizacja) infrastmk niezlednej do rozwoju
gospodarczego i spotecznego,

v' przywrdcenie wartii zdegradowanemirodowisku naturalnemu,

v' zatrzymanie posgpujacych procesow degradacji budynkéw.

Strategia Rozwoju Spoteczno-Gospodarczego Miasta€ka (2004 rok):

Cele operacyjne obszaru ,Ochrd$radowiska’:

v’ stworzenie we wspoipracy z gminami powiatu otwogkiesieci monitorowania
zanieczyszczepowietrza,
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v' zwiekszenie liczby podkczen do systemu miejskiej energetyki cieplnej,

v opracowanie programu ograniczenia zanieczyszppehodzcych z niskiej emisji,

v’ eliminacja zanieczyszcagytowych poprzez systematyczne utwardzanie naalieiz
drég.

Studium Uwarunkowai Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Mi@steocka:

Cele rozwoju przestrzennego miasta éknee w ,Studium ..."

v rozwdj pohczen z uktadem ponadlokalnym,

v" modernizacja uktadu komunikacyjnego w Kcie,

v rozbudowa sieci gazowej i cieptowniczej,

v/ zachowanie i wzmacnianie systemu przyrodniczegataja

Projekt Zalaen do Planu Zaopatrzenia w Ciepto, Energiektryczry i Paliwa Gazowe

dla Miasta Otwocka (2005 rok) zawiegey nastpujace gtowne cele:

v' prowadzenie monitoringu zapotrzebowania na rozwégi sgazowej na obszarze
miasta, podjcie stara w kierunku dalszej rozbudowy sieci i zmiany snika
grzewczego (modernizacja kottowni) w obiektaclgtacznaci publicznej,

v stopniowa likwidacja kottowni bazagych na paliwach statych.

Program Ochrongrodowiska dla Miasta Otwockaa na lata 2004 — 2010

Przeciwdziatanie zanieczyszczeniom atmosfery powvjpolegé na ograniczaniu emisji z

gtéwnychzrodet:

v" Niskiej emisji z sektora komunalnego i procesovhtedogicznych,

v' Emisji niezorganizowanej za6det mobilnych (komunikacja),

v Emisji wtérnej pytu

Ponadto do zadapriorytetowych w zakresie ochrony powietrza atreogiznego dla

gminy nalea:

v Monitoring stanu zanieczyszczenia powietrza,

v' Zmiana kottowni wglowych na kotlownie gazowe i olejoweadi na paliwa
energetyczne o lepszych parametrach (np. mniejsaaartdé siarki) oraz
wprowadzenie instalaciji filtracyjnych,

v Monitoring kottowni szczegolnie ugiliwych dlasrodowiska,

Wprowadzenie do zaktadow produkcyjnych technologgraniczajcych emisg

zanieczyszczepowietrza, w tym wiksze wykorzystanie paliw ekologicznych,

<\

(\

Podejmowanie dziata zmierzajcych do podiczenia odbiorcow ciepta do sieci
gazowej,

Wykonywania termoizolacji istniegych budynkow,

Promowanie stosowania tzw. ptytkiej geotermii,

Aktualizacja rejestru pozwate zgtoszé emisji do atmosfery,

Uksztaltowanie sprawnego lokalnego uktadu komunjjeego, w tym infrastruktury
drogowej oraz ograniczenie ruchu samochodéwacowych w obszarze zabudowy
zwartej,

v" Nasadzenia drzew wzdhszlakéw komunikacyjnych.

SR NIN
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Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodni@aws, obownzujacymi przepisami,
w tym techniczno — budowlanymi, Polskimi Normamasadami wiedzy technicznej.
Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze atlzgha cel oznaczony w umowie.
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2  WPROWADZENIE

W granicach administracyjnych Miasta Otwocka odmn@ioo przekroczenia
dopuszczalnych poziomow pytu zawieszonego PM10cEwaty Sejmiku Wojewddztwa
Mazowieckiego z dnia 17 listopada 2008 roku wyniaiazanie jest to z:

1) emisp pylu zezrédet powierzchniowych zwranych ze ziyciem paliw na cele komunalne i
bytowe,

2) emisp liniowa zwiazara z ruchem samochodowym (w tym wtérny unos pytu),

3) emisp zezrédet technologicznych,

4) emisp ze scentralizowanych systemow grzewczych.

Gtownymi przyczynami wysokich poziomowesen pytu zawieszonego PM 10 w Otwocku jest:

» stosowanie paliw o0 wysokiej zawastd popiotu w nieprzystosowanych do tego
paleniskach,

* wysoki udzial indywidualnego ogrzewania eglowego w zaspokajaniu potrzeb
grzewczych mieszkaedw,

» stosowanie wyeksploatowanych instalacji energetyczno matej mocy i niskiej
sprawngci,

* duze straty energii cieplnej spowodowane ztym starsrhriicznym budynkow,

* emisja powstaca w trakcie prac budowlanych,

* lokalizacja obiektow przemystowych w centrum miasta

Pasrednimi przyczynami wysokiego poziomgstn pytu PM10 w Otwocku s
» niski poziomzycia czs$ci ludnaci,
* niski poziom wiedzy ekologicznej,
* niedostateczny poziom wydatkéw hetiowych  na ograniczanie emisji substancji do
powietrza.

Problem zanieczyszcagowietrza pochodych zezrodet tzw. ,niskiej emisji” dotyczy w
Otwocku gtownie:
» wytwarzania ciepta grzewczego na potrzeby budynkévieszkalnych jedno i
kilkurodzinnych,
* wytwarzania ciepta grzewczego i technologicznegire@bnymprzemyle,
* emisji z tzw.zrodet liniowych.

Za lokalne przekroczeniaegen pytu PM10 odpowiedzialneagitdéwnie rozproszone
nieefektywnezrodia ciepta tzwzrodta niskiej emisji. Przyjmuje size zrodtami niskiej emisji
zanieczyszczesy urzadzenia, w ktorych wytwarzane jest ciepto grzewdasty i piece), a
spaliny & emitowane przez kominyisze od 40 m. W rzeczywisio wigkszai¢ tego rodzaju
zanieczyszczeemitowana jest z emitorow o wysakookoto 10 - 15m, co powoduje
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rozprzestrzenianie ganieczyszcaepo najbliszej okolicy i jest szczegodlnie odczuwalne w
okresie zimowym.
Podstawowym nimikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynk@arjo i kilku rodzinnych
zlokalizowanych na terenie dzielnic gdzie veystja przekroczenia gkenia pytu zawieszonego
PM10 jest paliwo state, przede wszystkiregrel kamienny w postaci pierwotnej, w tym réwhie
wegiel ztej jakaci, np. miat veglowy. Procesy spalania takiego paliwa wagizeniach matej
mocy, o niskiej sprawrigi biezacej i sredniorocznej, bez systemdéw oczyszczania spalecépi
kaflowe, domowe kotty c.o. i inne)a grodiem emisji substancji szkodliwych dieodowiska,
takich, jak: CO, S@ NO, pyty, zanieczyszczenia organiczne - w tym rakotzeé
wielopiegcieniowe wglowodory aromatyczne (WWA), adznie z benza()pirenem, dioksyny i
furany, oraz wglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, ataeknetale cizkie. Nalezy przyjaé,
ze w okresie zimowym w paleniskach domowych spatanéwniez niektore frakcje odpaddow
komunalnych, ktére powinny Byunieszkodliwiane przez sktadowanie lub odzysk lub
poddawane procesowi utylizacji biologiczne,.
Budynki wielorodzinne nalace do Spotdzielni Mieszkaniowych w przexagcej czsci
zasilane g cieptem sieciowym — rzadziej gazem ziemnym, naésiniua cz$¢ zasobow
mieszkaniowych komunalnych administrowanych przezyl Gospodarski Mieszkaniowej w
Otwocku (ZGM) oraz budynkéw Wspdlnot Mieszkaniowyrdsilana jest ogrzewaniem
mieszanym (gtownie pieceeglowe, rzadziej gazowe kotty etawve i elektryczne piece
akumulacyjne).
Miasto Otwock mae oddziatywa jedynie na zmniejszenie emisji zanieczyshaaza swoim
terenie, std gtdwne kierunki dzialanaprawczych niezidnych do przywrdcenia poziomow
dopuszczalnych pylu zawieszonego PM 10 wymienionmemy Uchwale Sejmiku
Mazowieckiego to:

» ograniczenie niskiej emisji komunalno-bytowej (gjiresenergetycznego spalania paliw),

* ograniczenie emisji zanieczyszazekomunikaciji,

* ograniczenie emisji z istotnycirodet punktowych (energetyczne spalanie paliw & cel

technologiczne),
» dziatania w zakresie edukaciji ekologicznej i projnoc
* dziatania w zakresie planowania przestrzennego.

Efektywne ograniczenie emisji powierzchniowej (inégkrozproszonej emisji komunalno -
bytowej i technologicznej) nitiwe jest poprzez skoordynowane dziatania obejicei]
* rozbudowe centralnych systemow zaopatrywania w enecggplm,
* zmiarg paliwa na inne, o mniejsze] zawadDd popiotu lub zastosowanie energii
elektrycznej oraz indywidualnyctroédet energii odnawialnej,
* zmniejszanie zapotrzebowania na engrgeplm poprzez ograniczanie strat ciepta —
termomodernizacja budynkow,
» ograniczanie emisji z niskich rozproszonyectdet technologicznych,

20



Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

zmiana technologii i surowcéw stosowanych w rzeieio ustugach i drobnej
wytwdrczasci wptywajaca na ograniczanie emisji pytu zawieszonego PM10.

Zrodia ciepta okrélone w Programie jako ekologiczne to:

kotly retortowe z automatycznym dozowaniem paliwirym jest wegiel kamienny
0 uziarnieniu od 5 do 25 mm (tzw. ekogroszek) luatmveglowy,

kotty gazowe,

kotty olejowe,

ogrzewanie elektryczne,

podkczenie do miejskiej sieci cieptowniczej,

odnawialnezrddia energii (OZE), ¥rod ktorych znalazty sizrédta ciepta opalane
biomag, pompy ciepta oraz uktady hybrydowe biomasa-emestpineczna.

Przewiduje si mazliwo$¢ zastosowania kottdw na paliwa state — automatydzrytylko

w przypadku gdy budynek znajduje pioza zasigiem systemu cieptowniczego i gazowniczego.

To samo dotyczy kottdw na gaz ciekly (LPG) i olejmh.

Program Ograniczenia Niskiej Emisji zgodnie z wehwah przewiduje realizagjzada

obejmupcych w zakresie minimalnym ograniczenie niskiej gnkomunalno — bytowej (emisji
z energetycznego spalania paliw) a w szczegélno

Budowa sieci cieptowniczej, ¢ztéw cieplnych, przyiczy, instalacji c.0. w budynkach
komunalnych, #yteczndci publicznej oraz prywatnych w zabudowie ogrzewane
piecami wglowymi (35.000 m powierzchni uytkowej), zlokalizowanej w olgbie
nastpujacych ulic: Esplanada, Kaltaja, Czaplickiego, ReymontaZeromskiego,
Filipowicza, Matejki, Batorego, Wiejskiej,

Opracowanie programu ograniczenia niskiej emisji Bliasta Otwocka w dzielnicach:
Kresy (obszar ograniczony ngstijacymi ulicami: Marusarzéwny, TurystycznWiejska,
tugi, Batorego, Tysiclecia, Wczasow) oraz Swider Zachodni (obszar ograniczony
nastpujacymi ulicami: Mickiewicza, Gora Esplanada, Marusarzéwny, Turystyggn
Wdrozenie ,Programu ograniczenia niskiej emisji dla Maa©Otwocka w dzielnicach
Kresy iSwider Zachodni”.

W Uchwale Sejmiku Wojewoddztwa Mazowieckiego wyzrauoz tez podstawowe kierunki
dziatar zmierzajcych do przywracania poziomow dopuszczalnych psiieszonego PM10:
1) W zakresie ograniczania emisji liniowej (komunikg®y) realizowane dda nastpujace

dziatania:

calcsciowe zintegrowane planowanie rozwoju systemu parits na terenie Miasta
Otwocka,

zintegrowany system kierowania ruchem ulicznym,

budowa obwodnic drogowych miasta, kierowanie rutfanzytowego z omigciem
miasta lub jego eZci centralnych,
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tworzenie stref z zakazem ruchu samochodow,

rozwoj systemu transportu publicznego,

polityka cenowa optat za przejazdy i zsynchronizowarozktadéw jazdy transportu
zbiorowego zaaftajace do korzystania z systemu transportu zbiorowego,

organizacja systemu bezpiecznych parkingdbw na ahcke miastadcznie z systemem
taniego transportu zbiorowego do centrum miasta,

tworzenie systemgciezek rowerowych,

tworzenie systemu ptatnego parkowania w centrunstaja

wprowadzenie nowych niskoemisyjnych paliw i teclogil szczegdlnie w systemie
transportu publicznego i sth miejskich,

intensyfikacja okresowego czyszczenia ulic,

wprowadzenie ogranicaeredkosci na drogach o pytej nawierzchni,

stosowanie przy modernizacji drég i parkingdw matéw i technologii, gwarantagych
ograniczenie emisji pylu podczas eksploatacji.

2) W zakresie ograniczania emisji powierzchniowej Ki@jg rozproszonej emisji komunalno -
bytowej i technologiczne)):

rozbudowa centralnych systeméw zaopatrywania wggneieplm,

zmiana paliwa na inne, o mniejszej zawsgtopopiotu lub zastosowanie energii
elektrycznej oraz indywidualnycirodet energii odnawialnej,

zmniejszanie zapotrzebowania na engrgeplm poprzez ograniczanie strat ciepta —
termomodernizacja budynkow,

ograniczanie emisji z niskich rozproszonyectdet technologicznych,

zmiana technologii i surowcéw stosowanych w rzeieio ustugach i drobnej
wytworczaici wpltywajaca ha ograniczanie emisji pytu zawieszonego PM10.

3) W zakresie ograniczania emisji z istotnyctidet punktowych (energetyczne spalanie paliw):

ograniczenie wielk&ci emisji pylu zawieszonego PM10 poprzez optymaitexrowanie
procesem spalania i podnoszenie sprasinarocesu produkcji energii,

zmiana paliwa na inne, o mniejszej zawsei@opiotu,

stosowanie technik gwarangaych zmniejszenie emisji substancji do powietrza,
stosowanie technik odpylania spalin aduefektywndci,

stosowanie oprocz spalania paliw odnawialnycdet energii,

zmniejszenie strat przesytu energii,

likwidacjazrédet emisiji.

4) W zakresie ograniczania emisji z istotnyehdet punktowych4rédta technologiczne):

stosowanie efektywnych technik odpylania gazéw tmgych,
zmiana technologii produkcji, w tym likwidacfaddet o znaczcej emisji pytu,
zmiana profilu produkcji wptywagra na ograniczenie emisji pytu.

5) W zakresie edukacji ekologicznej i reklamy:
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» ksztattowanie wigciwych zachowaA spotecznych poprzez propagowanie konieézno
oszczdzania energii cieplnej i elektrycznej oragmadamianie o szkodliwi spalania
paliw niskiej jakdci,

» prowadzenie akcji edukacyjnych meych na celu éwiadamianie spotecastwa o
szkodliwaici spalania odpadowsrhieci) pohczonych z ustanawianiem mandatow za
spalanie odpadowérhieci), naktadanych przez pokdub stra miejsky na terenie gminy,

» uswiadamianie spotecastwa o korzyciach ptymcych z uytkowania scentralizowanej
sieci cieplnej, termomodernizacji i innych dziatlawiazanych z ograniczeniem emisji
niskiej,

* promocja nowoczesnych, niskoemisyjnyehdet ciepta,

* wspieranie przedsivzie¢ polegagcych na reklamie oraz innych rodzajach promociji
towaru i ustug propagagych model konsumpcji zgodny z zasadami zrowrimnago
rozwoju, w tym w zakresie ochrony powietrza.

6) W zakresie planowania przestrzennego:

o okreslenie w studium uwarunkowiai kierunkéw zagospodarowania przestrzennego i
miejscowych planach zagospodarowania przestrzennegsad zagospodarowania
umazliwiajacych ograniczenie emisji pylu zawieszonego PM10rpep wprowadzenie
ustaléd pozwalajcych na dziatania polegge na:

v' likwidacji zabudowy nie posiadgjej wartgci kulturowej i nie spetniagej wymogoéw
bezpieczéstwa ludzi,

v' zmianie dotychczasowego sposobu przeznaczenia 6gvurpio zlikwidowanej
zabudowie na tereny zielone, pasaplace,

v poszerzanie i budowy nowych drég oraz inne forngkubaturowego wykorzystania
przestrzeni,

v’ wiaczaniu systeméw grzewczych budynkéw do scentrabewh systeméow
cieptowniczych,

v w przypadku braku miiwosci podhczenia do sieci cieptowniczej — ustalaniu
sposobu zaopatrzenia w ciepto z prefergndla nastpujacych czynnikéw
grzewczych: gaz ziemny, gaz ptynny, olej opatowkkieenergia elektryczna, energia
odnawialna,

v stosowaniu w lokalnych kottowniach eglowych, do czasu ich zasglienia przez
system scentralizowany lub modernizacji z wykoragggm nowoczesnych kottow
niskoemisyjnych, wyicznie

v' paliw o niskiej zawartéxi siarki i popiotu,

 wprowadzenie w planach zagospodarowania przestegennzapisow dotygzych
lokalizacji zaktadow przemystowych wprowadaajch pyt do powietrza na terenach
oddalonych od zabudowy mieszkaniowej i terenéw gehn kulturowo kdz
przyrodniczo.
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Niniejszy ,Program ograniczenia emisji dla MiastawvOcka” okrela kierunki dziata, jakie
nalezy przedsgwzia¢ w celu poprawy jak&i powietrza. Program ten e by¢, w miak potrzeb,
weryfikowany i uaktualniany w oparciu 0 monitorijego realizacji i zmian. Jednadk ustalone
zalazenia generalne, dotyaze gtdwnie sposobu realizacji programrgdet finansowania
inwestycji, metody poprawy jakoi powietrza i kontroli efektéw wdeéania przedsiwzigé
inwestycyjnych, uznaje sza wiaciwe dla catego programu.
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3 CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJI
ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

3.1 Lokalizacja, uwarunkowania oraz warunki natural  ne

Miasto Otwock potaone jest w centralnej Polsce okaadkowej czsci wojewddztwa
mazowieckiego. Jest jegz 8 gmin wchodacych w skiad powiatu otwockiego. W ramach
reformy administracyjnej kraju, od dnia 1 styczb@99 r. Otwock petni funkejstolicy powiatu.
Miasto potaone jest w pobiu Warszawy (z jej potudniowo — wschodniej strorygograficznie
znajduje st na granicy Kotliny Warszawskiej (wg Kondrackieg@ajmuje powierzchri47,34
km?. Liczba mieszkacéw na podstawie danych GUS z 2009r. wynosi 43;800s6b (ostatni
zamkngety okres statystyczny).

Przez Otwock i w jego polilu przebiegaj wazne szlaki komunikacyjne:
» droga krajowa 17 Warszawa — granica z Bialarusimiejscowdci Hrebenne, w rejonie
wschodniej granicy miasta,
» droga Nr 801 - Trakt Naddlanski Warszawa — Putawy, przy zachodniej granicy taias

Przez obszar miasta przebiega linia kolejowa, tefékowana Warszawa - Lublin — Chetm
- granica pastwa - Kijow. Od strony Warszawy do stacji Otwoektjona dwutorowa, a na
dalszym odcinku jednotorowa. Linia sa prowadzone relacje pagjow komunikaciji
podmiejskiej, ktéra petni istosrrole w powigzaniach miasta z Warszawobszarem aglomeraciji.

Potazenie Miasta Otwocka na tle gmin powiatu otwockipgoedstawiono na rysunku 3-1.

Sobienie-Jeziorany

Zrédto: www.gminy.pl
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Rysunek 3-1 PotoZzenie Otwocka na tle gmin powiatu otwockiego

Gmina miejska Otwock graniczy z gminami rraleymi do powiatu otwockiego oraz z jedn
gming nalezaca do powiatu piasecagkiego:
* od potnocy i potnocnego - wschodu z gmmmiejska Wiazowna,
* od potudniowego — wschodu z gmiwiejska Celestynéw,
* od potudnia z gmimpwiejsko - miejsk Karczew,
* od potnocnego — zachodu z miastem Jozefow,
» od potudniowego zachodu z gmimiejsko - wiejsk Konstancin — Jeziorna.

Teren Miasta Otwocka, zgodnie z podzialem Polskieggony klimatyczne wedtug W.
Okotowicza (1979), potoony jest w regionie mazowiecko - podlaskim. Klimattym obszarze
posiada cechy klimatu prZejowego, z przewagcech kontynentalnych. Klimat rejonu Otwocka
charakteryzuje ginastpujacymi parametrami:

e $rednia roczna temperatura wahawigranicach od 7°C — 8,1°C,

» ¢$rednia roczna il& opaddw jest stosunkowo niska i waha wi granicach 500-550 mm
rocznie,

* liczba dni z pokryw $niezna — 50 - 60 dni,

« okres wegetacyjny wynosi ok. 215 dni.

Na obszarze Miasta Otwocka domigujiatry zachodnie, potudniowo - zachodnie i
potnocno zachodnie. Nienia 50 % wiatrow wieje z kierunku zachodniego.

Warunki klimatu lokalnego magby¢ nieco odmienne od klimatu paacggo w regionie.

Do parametrow modyfikagych wskaniki klimatyczne (m.in. bilans cieplny, temperatuopady
oraz sita i kierunek wiatréw): rzba terenu, budowa geologiczna i pokrycie terenutekenie
Miasta Otwocka nie obserwujezsiuzych r@znic warunkow klimatycznych, ze wzglu na mate
urozmaicenie rzay terenu. Wszelkie modyfikacja przewanie spowodowane wygiowaniem
zabudowy i obszaréw daych.

3.2 Opis stref z wyst epujgcym przekroczeniem poziomow
dopuszczalnych pytu PM10

Opis stref z wysfpujacym przekroczeniem pozioméw dopuszczalnych pytu @M1
przedstawiono na podstawie Uchwaty Sejmiku WojewddaViazowieckiego z dnia 17 listopada
2008 roku w sprawie okfkenia programu ochrony powietrza dla strefy powiatocki (Tabela
3-1).

Tabela 3-1 Opis stref z przekroczeniem pozioméw dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10
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Miasto Otwock — centralna i zachodniaé&z miasta.| Obszar zabudowy
Obszar ograniczony ulicami: od poétnocy: srédmiejskiej, wielorodzinne
Mickiewicza, Sowhskiego, od wschodu: Ostrowsgk| oraz rozproszonej éd 475,9 14 600 66
Warszawsl, Kosciuszki, Filipowicza, od potudnia: | obszaréw lénych luznej

Batorego, od zachodu: Tyslecia, Turystycza zabudowy jednorodzinnej.

3.3 Monitoring zanieczyszczenia powietrza na tereni e Otwocka

Ocere stanu atmosfery dla Miasta Otwockaa przeprowadzoonparciu o dane z Systemu
Monitoringu Jakéci Powietrza w wojewddztwie mazowieckim (http:/fs@yios.warszawa.pl). W
sktad wojewddzkiego systemu wchodzi 27 stacji poavigch, w tym 17 automatycznych stacji,
z ktorych wyniki pozyskiwaneasw trybie ,,on-line” jakosrednie 1-godzinne i stancavelementy
Systemu Oceny Jaka Powietrza. Ponadto w sktad systemu wchodzi &6jist pomiarem
manualnym (w tym jedna zlokalizowana na tereniestéiaddtwocka przy ul. Brzozowe)).

Wyrézniamy nasgpujacych wigcicieli stacji pracujcych w systemie wojewddzkiego
monitoringu jakéci powietrza

«  Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska — 19 stacji pomiarowych (10 automatycznych,
9 manualnych),

. Polski Koncern Naftowy ORLEN S.A. — 1 stacja automatyczna,

*  Vattenfall Heat Poland S.A. — 3 stacje automatyczne,

. Instytut Ochrony Srodowiska — 1 stacja automatyczna,

. Instytut Geofizyki PAN — 1 stacja automatyczna,

«  SGGW - Katedra Inzynierii Wodnej i Rekultywacji Srodowiska — 1 stacja manualna,

. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — 1 stacja automatyczna.

Ponadto na terenie Miasta Otwockaa w 2009 rokuknesie od lipca do listopada 2009 roku,

prowadzony byt pomiar @tenia pytu PM2,5 i PM10 metadyrawimetryczg i automatycza.

Monitoring ten jest prowadzony przez Instytut Pesbbw ddrowych im. Andrzeja Soltana w

Swierku (IPJ).

Na terenie Otwocka pomiar pytu prowadzony jestaet¢h miejscach:

1. Instytut Problemoéwatirowych w OtwockuSwierku

2. Teren siedziby Restwowej Powiatowej Stég Pazarnej w Otwocku — w pobiu zrodet
niskiej emisji pylu zawieszonego z budynkéw jedmtmianych w dzielnicy Otwock — Kresy,
przy ul. Mieszka I,

3. Instytut Geofizyki PAN w Otwocki$widrze.

Petny opis pomiaréw prowadzonych przez IPJ znajdigjea kacu niniejszego podrozdziatu.

Na podstawie danych udephionych przez Wojewodzki Inspektorat Ochrditgdowiska

zestawiono wyniksredniomiesicznych pomiardw zanieczysza@zpowietrza na manualnej stacji
pomiarowej zlokalizowanej przy ul. Brzozowej. Wyngomiaréw podstawowych
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zanieczyszczepowietrza w latach 2004 - 2009 na terenie Otwgukadstawiono w tabelach 3.2
do 3.7.

UWAGA: Norma st ezenia u $rednionego pytu zawieszonego PM10 w ci  agu doby (24-godzinnej)
wynosi 50 ug/ms, a dopuszczalna liczba przekrocze n tej warto $ci w ci agu roku wynosi 35.

Ww. stacja zlokalizowana na terenie Miasta Otwquizy ul. Brzozowej jest stag]
manualm, nalezaca do Mazowieckiego Wojewodzkiego Inspektoratu Ocrérodowiska w
Warszawie. Na stacji tej badangstzenia nasfpujacych substancji: B)P i PM10.

Tabela 3-2 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczer powietrza na stacji pomiarowej w 2004 r.

Pyt zawieszony PM1d  pg/n? 40 |36|36|37|33|21|19| 18| 23 |27|20]|23]| 31 27,0
Pyt zawieszony PM1q __llcZba 35 |4|5|6|5|0|l0|0| 1 |3|0|1]|4 29
przekroczé

Tabela 3-3 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczer powietrza na stacji pomiarowej w 2005 r.

Pyt zawieszony PM1Q  pg/n? 40 19|52 |47|56|28|21| 24| 43 [44|33|29| 33 35,6
Pyt zawieszony PM1q __16Zba 35 |2 |11]|10|10/3|0| 0| 7 |10|5]|6]| 7 71
przekroczé
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Tabela 3-4 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza na stacji pomiarowej w 2006 r.

Pyt zawieszony PM1Q  pg/n? 40 64160 60(45(34(23| 27| 17 |23|10|13| 11 32,3
Py zawieszony PM1q __llcZba 35 |16|16]/16| 98|00 | 0 |0|O0|0O]| O 65
przekroczé

Tabela 3-5 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczer powietrza na stacji pomiarowej w 2007 r.

Pyt zawieszony PM1Q  pg/nt 40 = - |-|-121| 20 | 19|33 |31 | 45 28,2
. liczba
Pyt zawieszony PM1( przekroczé 35 - -1-1-120 0 08| 7|11 26

Tabela 3-6 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczer powietrza na stacji pomiarowej w 2008 r.

Pyt zawieszony PM10  pg/n 40 |36|46|30|47|8[19| 16| 16 |24|41|25] 38 28,9
Pyt zawieszony PM1d _1€Zba 35 |9|10|5|10/0|0]| 0| 0 |3|9]|2]|6 54
przekroczé

Tabela 3-7 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczern powietrza na stacji pomiarowej w 2009 r.

Pyt zawieszony PM10  pg/nt 40 67|62(29|51|23(14| 13| 14 |23|37(32| - 33,2
Py zawieszony PM1q _llcZba 35 (13| 4|4 |10/2|0]|0| 1 |2]|4a|2] - 41
przekroczé

Na kolejnym wykresie przedstawiodedniomiesiczne stzenia pytu zawieszonego PM10
oraz wartéci usrednione w latach 2004 — 2009.
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Rysunek 3-2 Sredniomiesieczne stezenia pylu zawieszonego PM10 oraz wartosci usrednione w latach
2004 - 2009

Tabela 3-8 Wyniki pomiarow stezenia pylu zawieszonego oraz liczba przekroczen pytu zawieszonego na
stacji pomiarowej w Otwocku przy ul. Brzozowej w latach 2004 - 2009

Pyt zawieszony PM10 - okresredniania
wynikéw pomiaréw 24 godzinyig/m’]
Pyt zawieszony PM10 - okresredniania
wynikéw pomiarow rok kalendarzowy 40 27 | 356| 32,3| 28,2| 28,9 | 33,2
[ug/m’]

Liczba przekrocze pytu zawieszonego w
okresie roku

50 93 | 53 | 66 | 68 | 62,7 | 63,5

35 29 | 71 65 | 26 | 54 | 41

Zestawienie danych co do emisji pytu zawieszondgd@Pdla miesicy w sezonie
grzewczym i latem wskazuje znagaidznice, gdzie latem powietrze jest znacznie mniej
zanieczyszczone. Wa#m skzen tych substancjiswysokie zwtaszcza dla pierwszych i
ostatnich czterech miesy w roku, gdzie wyspuja najnizsze temperatury zewtnzne, czyli w
sezonie grzewczym. Szczegoblnie wysokie poziomy jepyki zawieszonego nima
zaobserwowaw kwietniu, co mae by spowodowane:

* powszechnym spalaniem lisci i gatezi przez wtascicieli posesji indywidualnych,
» zwiekszonym pyleniem roslin w okresie wiosennym.

Wytwarzanie ciepta virodtach niskiej emisji wzrasta w przypadku weysiwania niszych
temperatur (w sezonie grzewczym), co jest kolejaygumentem za tynig podwyszone
wartasci stezen zanieczyszczepochodza wiasnie z tychzrédet. W paleniskach gglowych
czesto poza spalaniemegla spala i réznego rodzajémieci komunalne (tworzywa sztuczne,

30



Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

odpadki spaywcze itp.), co wyptywa na wzrost emisji pylowek jepowoduje nieprzyjemny
zapach. Cgstym zjawiskiem jest tefunkcjonowanie dwoch kottow w budynkach gazowego i
nieekologicznego kotta gglowego pozwalajcego m.in. na spalanie tego rodzaju odpadkow.

Z zamieszczonych povgj tabel wynika rownig ze na stacji przy ulicy Brzozowej nig s
przekraczane normatywne wielad substancji éredniane w skali roku. Przekroczenia dotycz
dopuszczalnego poziomu pytu zawieszonego PM10-e@#dzinnym okresiesvedniania
wynikow.

Ponadto na podstawie tabeli 3-8 4na stwierdzi, ze stzenia pytu zawieszonego PM10 od
2005 roku maj tendeng} malepca. To samo dotyczy liczby przekrodzpytu zawieszonego
PM10. Niemniej jednak stan obecny wymaga daiaaprawczych w zakresie redukcji emisji
pytowych.

Na podstawie Uchwaty Nr 233/08 Sejmiku WojewodzMazowieckiego z dnia 17
listopada 2008 roku w sprawie oklenia programu ochrony powietrza dla strefy powiatocki
w strefie obgtej Programem naruszony zostat jednak dopuszcpanypm pytu zawieszonego
PM10 o okresie s&redniania wynikow pomiaréw 24 godziny.

Na podstawie danych z rocznych ocen f@kpowietrza w wojewddztwie mazowieckim
odnotowano nagpujace przekroczenia normatywnegez&nia pytu zawieszonego PM-10 na
stanowisku pomiarowym w Otwocku przy ul. Brzozo®€poziom dopuszczalny wynosi 50
pg/n):

« W 2003 roku - maksymalny percentyo$z rocznej serii pomiarowej wynié8B,0 pg/m>
i przekroczyt poziom dopuszczalny o 436/m°,

« W 2004 roku — maksymalny percenty,$z rocznej serii pomiarowej wyni6sB,0pg/m®
i przekroczyt poziom dopuszczalny o 16/m°,

« w 2005 roku - maksymalny percentyo$z rocznej serii pomiarowej wyni6sb,0 pg/m’
i przekroczyt poziom dopuszczalny o 1§6/m®,

« w 2006 roku - maksymalny percentyo$z rocznej serii pomiarowej wyni6sB,0pg/m’
i przekroczyt poziom dopuszczalny o 1@@/m?;

* w2007 roku — brak danych,

« w 2008 roku maksymalny percentydoSz rocznej serii pomiarowej wyniés,7 pg/m®
i przekroczyt poziom dopuszczalny o 1g@/m°,

« W 2009 roku maksymalny percentyo$z rocznej serii pomiarowej wyni6s,5 pg/m’

i przekroczyt poziom dopuszczalny o 1&/m°.

Percentyl - mierzy skupienie jednostek w znaczeniceptowym, dzigt zbiorowd¢ na 100 rownych eZci. Dzieki tej
mierze ména dla kadego numeru obserwacji upadkowanej zbiorowsti okreli¢ procent zbiorowsri znajdugcej sk powyej
lub pontej tej obserwacji. Biarc pod uwag przyktadowo dwudziestyqty percentyl, interpretuje gize 25% obserwacji ma
wartas¢ mniejsz lub rowng wartasci percentyla dwudziestegagpego a 75% ma wartd wigksz; lub rowry tej wartaosci.

Kolejny wykres przedstawia porownanie wynikow poraia pytu PM10 w wojewddztwie
mazowieckim w 2009 roku w miastach gdzie prowadzakomonitoring.
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Rysunek 3-3 Poréwnanie wynikdw pomiarow pytu PM1@ejewddztwie mazowieckim w
2009 roku

W poroéwnaniu do innych miast wojewodztwa mazowiegki s¢zenia te lokuj Sie w
sredniej wynikow pomiaréw. Dla przyktadu wezi gmin w 2009 roku odnotowano wgze
stezenia 24-godzinne wynosee odpowiednio 67,Qg/m® (Ciechanéw), 66, ig/m® (Piaseczno),
64,2ug/m’ (Radom), 70,Qug/m® (Wotomin), 64,6ug/m® (Warszawa - Targéwek), 72,@/m’
(Zyrardéw), 79,3ug/m® (Warszawa Al. Niepodlegigi), ale w wikszaici miast i gmin sizenia
te byly nizsze ni w Otwocku.

Ponadto przekroczona zostata dopuszczalna licZ)ad(8 przekrocze sttzenia powyej
poziomu dopuszczalnego w ngatjacych latach (stacja pomiarowa przy ul. Brzozowej 2)

* w2003 roku — 81 przekroczen w ciggu roku,

* w2004 roku — 29 przekroczen w ciggu roku,

* w2005 roku — 71 przekroczen w ciggu roku,

* w2006 roku — 65 przekroczen w ciggu roku,

* w2007 roku — brak danych,

e w2008 roku — 54 przekroczenia w ciggu roku,

e w2009 roku — 41 przekroczen w ciggu roku.

Na kolejnych wykresach przedstawiono rozktagest wybranych substancji mierzonych na

stacjach pomiarowych na terenie Miasta Otwocka @920ku (dane uzyskane z MWSQv
Warszawie).
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Rozklad stezen B/a/P - rok
na obszarze Otwocka
rok: 2009

0 1,25 2,5 5km

Legenda
B/al/P - rok
(nglms)
0,7-0,9
W o9-10
Il 10-13
Bl 13-15
,,,,,,, | 1,5-1,7
1,7-1,9
1,9-21
P 21-23
Bl 23-25
Nazwa stacji
@ 1.0twock-Brzozowa
@ 2.0Otwock-Sportowa
Typ drogi
—— droga krajowa

droga wojewddzka
droga powiatowa

—— gminnaiinne
N

Poziom docelowy - 1 (ng/m3)
S

Rysunek 3-4 Rozktad rocznyclestn B(a)P na obszarze Miasta Otwocka w 2009 roku

Rozkiad stezenn CO - 8h
na obszarze Otwocka
rok: 2009

Legenda

CO -8h
(Mg/m’)

200 - 250
I 250 - 300
I 300 - 350
I 350 - 400

450 - 500
500 - 550
[ 550 - 600
I 500 - 650
Nazwa stacji
@ 1.0twock-Brzozowa
@ 2.0Otwock-Sportowa
Typ drogi
droga krajowa
—— droga wojewodzka

droga powiatowa
——— gminnaiinne
N

w E

Poziom dopuszczalny - 10 000 (ug/m®)
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Rysunek 3-5 Rozktad 8-godzinnyclkz CO na obszarze Miasta Otwocka w 2009 roku

Legenda
Rozktad stezen NO; - rok
na obszarze Otwocka NO: - rok

: 3

rok: 2009 (ug/m’®)

3,7-40
[ 40-45
Bl 45-50
Il 50-55
Il s5-60
[ 60-65
[65-70
70-75
Bl 75-80
I s0-85
Il s5-90
Nazwa stacji
@® 1.0twock-Brzozowa
@® 2.0twock-Sportowa
Typ drogi
—— droga krajowa
—— droga wojewoddzka

droga powiatowa
——— gminnaiinne
N

w E
0 1,25 2,5 5 km

| ; N ; 1 ; i i | Poziom dopuszczalny - 200 (ug/ma)

Poziom dopuszczalny z marginesem tolerancji- 210 (pg/ms) S

Rysunek 3-6 Rozktad rocznyclestn NO, na obszarze Miasta Otwocka w 2009 roku
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Rozklad stezerr PM10 - 24h (percentyl 90,4)

na obszarze Otwocka
rok: 2009 Legenda

PM10 - 24h
(ng/im’)

245-255
[ 255-265
Bl 265-275
W 275-285
28,5-29,5
29,5 -30,5
30,5-315
P 31,5-325
Il 325-335
Nazwa stacji
@ 1.0twock-Brzozowa
@® 2.0Otwock-Sportowa
Typ drogi
—— droga krajowa

droga wojewddzka

droga powiatowa
—— gminnaiinne
N

0 1,256 2,5 5 km 5
L 1 1 1 1 1 1 | | Poziom dopuszczalny - 50 (ug/m”)

S

Rysunek 3-7 Rozktad 24-godzinnyckzsh PM10 na obszarze Miasta Otwocka w 2009 roku

Legenda

Rozktad stezern PM10 - rok
na obszarze Otwocka PM10 - rok
rok: 2009 3
(ng/m’)

16,5-17,0
[ 170-175
B 175-180
Il 180-185
I 18,5-19,0
19,0-19,5
[ 19,5-200
20,0-20,5
20,5-21,0
[ 210-215
B 215-220
B 220-225
Nazwa stacji
@® 1.0twock-Brzozowa
@® 2.0Otwock-Sportowa
Typ drogi
—— droga krajowa

droga wojewddzka
——— droga powiatowa
——— gminnaiinne

i N

W E

0 1,25 2,5 5 km :
L 1 I 1 1 1 L | | Poziom dopuszczalny - 40 (ug/m”)

S

Rysunek 3-8 Rozktad 24-godzinnyckzsh PM10 na obszarze Miasta Otwocka w 2009 roku
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Rozklad stezen SO, - rok
na obszarze Otwocka
rok: 2009

(ng/im’)

5,00 -
I 525 -
I 550 -

5,75 -
W 6,00 -

6,25 -
[ 6,50 -

Legenda
SO2 - rok

5,25
5,50
5,75
6,00
6,25
6,50
6,75

Il 6,75- 7,00
Nazwa stacji
@ 1.0twock-Brzozowa
@ 2.0twock-Sportowa
Typ drogi
droga krajowa

—— droga wojewddzka

droga powiatowa

——— gminnaiinne
N

W E

5 km

| . I : 1 ; { | | Poziom dopuszczalny - 20 (ug/m°)

Rysunek 3-9 Rozktad rocznycleatn SO, na obszarze Miasta Otwocka w 2009 roku
Pozostate wykresy zawiesag rozktad sizen dla pozostatych monitorowanych substancji na
terenie Miasta Otwockaa zamieszono wyeahiku Il do niniejszego opracowania.

Jak juz wspomniano wczmiej pomiary stzenia pytu zawieszonego byly prowadzone rownie
przez IPJ wswierku. Monitoring ten byt realizowany w ramach warzonego przez IPJ w
latach 2007-2009 interdyscyplinarnego projektu baxa-rozwojowego pt. ,Inteligentny system
pomiarOw s¢zenia zanieczyszczenia powietrza jako ndrrze wspomagania zay@zania ochrom
powietrza atmosferycznego”, finansowany przez Marswo Nauki i Szkolnictwa Wagzego.
Realizatorami projektu byty:

- Instytut Chemii i Technikiagbrowej (IChTJ),

- Instytut Probleméwatirowych (1PJ),

- Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk (IGF R,

- Akademia Goérniczo-Hutnicza (Wydziat Fizyki i Infoatyki Stosowanej).

Jednym z celow projektu byto m.in. opracowanie esygt pomiarowego do wspierania
samoraddw lokalnych, zainteresowanych ograniczeniem emygjl. W charakterze miejsca
prowadzenia badapilotazowych wybrano powiat otwocki. W latach 2007-2008watyano
pomiary tta regionalnego $wierku i tta miejskiego w Otwocku (IGF PAN). Od raz2008 roku,
przy wspotpracy ze Starostwem Powiatowym oraz Kaa&astwowej Powiatowej Stey
Pazarnej (PPSP), prowadzonglsadania cigte stzenia pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 (na
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terenie PPSP), przy zastosowaniu aparatury oprasgwavykonanej (lub zakupionej) w ramach
projektu. Nalea do nich m.in. bezprzewodowy podsystem transmasjiydh, opracowany i
produkowany przez IChTJ oraz predyktor do krétkeskmego (do 48 godz.) prognozowania
stezenia pylu zawieszonego, opracowany i przetestowangz IPJ przy wspotpracy z
Politechniky Warszawsk (Wydziat Elektryczny). Instytut Geofizyki PAN badatasciwosci
aerozolu lotnego i pétlotnego o rozmiarachstek od 3 nm do 3 pum, AGH badata sktad
chemiczny frakcji pytu zawieszonego PM10 i PM2,6n&dto IPJ opracowat i wdrgt

procedury pomiaréw grawimetrycznych pytu zawiesgm

Rysunek 3-10 Stacja monitoringgstnia pytu PM 2,51 PM10 w Otwocku

Tabela 3-9 Wyniki pomiaréw stezenia pylu zawieszonego na stacji pomiarowej IPJ w okresie od lipca do
listopada 2009

1 22,9 68,3 14,9 13,9 15,7 19,5 118,9 62,1
2 24,0 29,4 14,5 13,6 27,0 27,5 14,8 17,5 28,5 18,0
3 20,6 19,8 20,1 28,5 31,3 30,1 20,8 20,1 30,7 21,1
4 27,0 21,4 24,4 35,9 13,5 21,6 11,4 13,7 32,5 19,3
© 17,6 16,7 14,4 30,0 8,3 14,0 251 27,2 46,1 29,9
6 18,8 24,0 12,4 16,0 10,5 14,2 42,2 34,0 77,7 52,7
7 29,0 22,3 14,3 15,0 32,9 30,2 20,4 22,0 59,2 37,1
8 = = 18,6 24,2 29,0 26,3 13,4 20,6 28,4 23,1
9 = = 15,0 19,4 23,3 22,6 39,1 39,2 16,5 16,7
10 = 16,1 25,7 32,1 32,7 34,7 30,2

11 = = 35,1 40,2 18,5 19,2 14,2 4,1
12 = = 21,1 24,5 14,4 15,5 17,7 8,8
13 = = 16,5 18,0 20,6 9,2 77,3 57,0
14 = = 20,9 15,6 = =
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15 = = 16,9 21,2
16 18,9 26,9 = =
17 13,3 18,3 = = 29,7 311 = = 63,4 49,1
18 16,9 21,7 14,2 17,2 16,2 19,9 - - 30,6 30,9
19 4,1 8,7 24,6 25,4 19,1 20,8 173,8 120,9 18,6 14,2
20 10,4 12,7 18,8 24,2 20,4 18,0 25,5 23,2 64,4 19,6
21 15,6 14,6 22,9 35,5 51,9 51,7 39 24,9
22 17,1 17,7 21,1 30,2 52,0 45,9 72,7 50,8
23 16,5 18,6 1,2 12,9 46,4 47,5 44,7 28,5
24 22,5 20,0 14,8 14,9 31,1 35,7 54,3 34,1
25 98 12,6 20,9 26,9 24,6 30,7 92,4 32,4
26 7,7 10,0 42,0 60,1 49,9 52,6 61,6
27 17,4 15,1 27,6 31,2 61,6 49,4 32,8 26,6
28 211 18,8 11,4 14,5 37,9 41,2 20,8 17,6
29 17,3 20,9 27,3 20,6 12,1 46,3 32,0
30 27,6 23,7 21,3 25,0 8,6 22,0 185,8 161,4
31 27,5 27,0 28,0 31,7 206,6 150,9
Srednia 18,5 211 18,9 25,0 28,2 29,2 51,4 40,5 45,3 29,0

Na podstawie powaszej tabeli widoczny jest znaczny wzrostzehia pytlu PM2,5 w okresie
trwania sezonu grzewczego goaiernik i listopad) na analizowanym obszarze wystwania
zrédel niskiej emisji (w tym przypadku pomiary bydyowadzone dla dzielnicy Otwock - Kresy).
Potwierdzeniem i uwiarygodnieniem tych wynikogvmomiary pytu prowadzone przez WSQv
Warszawie.

3.4 Metodyka realizacji Programu

W ramach realizacji niniejszego opracowania ptad§cista wspotprae z Wydziatem
Gospodarki Gruntami, Rolnictwa, fmictwa i OchronySrodowiska. W ramach wspétpracy z
Urzedem Miasta Otwocka pozyskano regstiace dane:

dane z Otwockiego Zaktadu Energetyki Cieplnej Sp.az,

dane z Komunalnego Przeglsiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Karczewie
dane z Mazowieckiej Spotki Gazownictwa Sp. z 00dzial Zaklad Gazowniczy
Warszawa,

dane z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa, REjuergetyczny Otwock,

ankiety dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnydhcznie 7 ankiet,

dane dotyczce budynkéw mieszkalnych komunalnych administrowéingrzez Zarzd
Gospodarki Mieszkaniowej w Otwocku — informacjayiatca 417 budynkdw,

dane dotyczce budynkow mieszkalnych administrowanych przez dota Spoétdzielng
Mieszkaniovg — informacja dotycara dla 120 budynkow,

dane dotyczce budynkéw mieszkalnych administrowanych przez t&péinie
Mieszkaniowg ,Centrum” — informacja dotyeza dla 4 budynkow,

dane z bazy optat za emisprowadzonej przez Usd Marszatkowski Wojewddztwa
Marszatkowskiego w Warszawie,
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e dane dotycace monitoringu powietrza na obszarze Miasta OtwackaMazowieckiego
Wojewodzkiego Inspektoratu OchroSyodowiska,
* inne dokumenty wymienione w rozdziale 1.

3.5 Inwentaryzacja niskiej emisji zanieczyszcze n do atmosfery

Emisja zanieczyszcaeatmosferycznych sktadagst dwdch grup: zanieczyszazstatych
lotnych (pytowych) oraz zanieczyszézgazowych (organicznych i nieorganicznych).

Glowng przyczyn, powstawania zanieczyszdzpowietrza jest spalanie paliw, w tym:

* w procesach energetycznego spalania paliw kopajnych
* w silnikach spalinowych ngdzapcych pojazdy.

Z uwagi na rodzajrédta, emisi mazna podzielt nastpujaco:
e emisg punktows (wysoka emisja),

e emisg rozproszon (niska emisja),

e emisg transgranicz

e emisg niezorganizowad

* emisg komunikacyjn (emisja liniowa).

Podstawow mag zanieczyszczeodprowadzanych do atmosfery stanowi dwutlenegla
Jednak najbardziej ugiliwe sktadniki spalin, to przede wszystkim dwutlkrsgarki, tlenki azotu,
tlenek wegla i pyt. W mniejszych iléciach emitowaneasrowniez chlorowodor, rénego rodzaju
weglowodory aromatyczne i alifatyczne.

Wraz z pylem emitowane s6wniez metale aizkie, pierwiastki promieniotwoércze
i wielopiercieniowe wglowodory aromatyczne, aswdd nich benzo(a)piren, uznawany za jgdn
z bardziej znacgcych substanciji kancerogennych. W pyle zawieszomgmyzgédu na zdolnét
wnikania do uktadu oddechowego, wynia sk frakcje o ziarnach: powsj 10 mikrometrow i
pyt drobny poniej 10 mikrometréow (PM10). Ta druga frakcja jestzagdlnie niebezpieczna dla
cztowieka, gdy jej castki &1 juz zbyt mate, by mogty zostzatrzymane w naturalnym procesie
filtracji oddechowe.

Przy spalaniu odpaddw z produkcji tworzyw sztucingpartych na polichlorku winylu do
atmosfery mog dostawa si¢ substancje chlorowcopochodne, &dd nich dioksyny i furany.

O wystpieniu zanieczyszchegpowietrza decyduje ich emisja do atmosfery, na#sind
poziomie w znacznym stopniu wyptijace warunki meteorologiczne. Przy statej emisji,amyi
stezen zanieczyszczesa gtdwnie efektem przemieszczania, transformacgiuwania ich z
atmosfery. S{zenie zanieczyszcaezalezy rowniez od pory roku. | tak:

* sezon zimowy, charakteryzujecstwickszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtdwnie
przez niskiezrodta emisji,

» sezon letni, charakteryzujes siwigkszonym zanieczyszczeniem atmosfery przezeska
wtorne powstate w reakcjach fotochemicznych.

Czynniki meteorologiczne wplywgge na stan zanieczyszczenia atmosfery wznaéei od
pory roku przedstawia patsza tabela.
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Tabela 3-10 Czynniki meteorologiczne wplywajgce na stan zanieczyszczenia atmosfery

Sytuacja wyzowa: Sytuacja wyzowa:

wysokie ci$nienie, « wysokie cisnienie,

spadek temperatury ponizej 0 °C, wzrost temperatury powyzej 25 °C,

spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s, spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
brak opaddw, brak opaddw,

inwersja termiczna, promieniowanie bezposrednie powyzej 500

Wozrost stezenia
zanieczyszczen

mgta. W/m?.
Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:
Spadek stezenia « niskie ci$nienie, o « niskie ci$nienie,
zanieczyszczen e wzrost temper?tyrj powyzej 0 °_C, * spadek temper'aFury, o
» wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, » wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
« opady. « opady.

Opracowanie niniejsze skoncentrowane jest na pmudithece niskiej emisji pochodeej ze
zrodet ciepta w budownictwie mieszkaniowym. W dajszesci opracowania, wyznaczono
roczne wielkdci emisji takich substancji szkodliwych jak: ®IO,, CO, pyt, B)P oraz CQ.

Wyznaczono take emisg rownowana, czyli zasgpcza. Emisja rownowana jest to wielkéc
ogolna emisji zanieczyszar@ochodzacych z okrélonego (ocenianegdyddta zanieczyszcrhe
przeliczona na emigjdwutlenku siarki.

Oblicza s¢ ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegbimodzajow
zanieczyszcze emitowanych z danegmddta emisji i pomngonych przez ich wspoétczynniki
toksyczndci zgodnie ze wzorem:

aziamt
t=1

gdzie:
E, - emisja rownowaazrodet emisji,
t - liczba r@nych zanieczyszcheemitowanych zeérédta emisiji,
E; - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie

Ky - wspotczynnik toksyczrioi zanieczyszczenia o indeksie t, ktdry to wspaiecil wyraza stosunek dopuszczalnej
sredniorocznej wartei stzenia dwutlenku siarkig, do dopuszczalngjedniorocznej wartiei skzenia danego
zanieczyszczenig eco mana okrgli¢ wzorem:

e
K, =—=

=
Wspotczynniki toksyczniei zanieczyszczetraktowane gjako state, gdiysa ilorazami
wielkosci okreslonych w Rozporgdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie
poziomdw niektérych substancji w powietrzu (Dz.NJ.47, poz. 281).
Emisja rownowana uwzgtdnia to,ze do powietrza emitowane@ sdwnoczénie r&znego

rodzaju zanieczyszczenia aznym stopniu toksyczrigi. Pozwala to na prowadzenie porowna
stopnia ucizliwosci poszczegolnychrédet emisji zanieczyszcaemitupcych r&ne zwizki.
Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywigly sposéb znai€ wspolra miare oceny
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szkodliwaici réznych rodzajéw zanieczyszarea take wylicza efektywnadé wprowadzanych
usprawnia.

3.5.1 Emisja zanieczyszcze n ze zrédet ciepta budynkow mieszkalnych

W miescie Otwock zabudowmieszkaniow mazna podzielt na dwa podstawowe rodzaje:
indywidualry jednorodzina oraz wielorodzing.

Szczegotowe badania i statystyka z zakresu inwgrdaji wszystkich obiektow
budowlanych, ich stanu technicznego oraz energaokigi budynkow i rodzajurédia
ogrzewania do dnia dzisiejszego nie zostaty wsameprzeprowadzone. W ramach realizaciji
niniejszego opracowania przeprowadzono zgodnie awnankietyzagi wsréd budynkow
mieszkalnych. Dystrybucja 17,5 tys. ankiet odbytgo®przez ustugPoczty Polskiej na drodze
rozprowadzania przesytek bezadresowych. Ankietyzaig odniosta sukcesu, bowiem do
Urzedu Miasta w cigu dwumiesicznej akcji wptyrto kilka sztuk ankiet, co viaden sposob nie
odzwierciedlato stanu istnigego budownictwa mieszkaniowego w atie. W ostatnich latach
z nasileniem rozwija siproces termomodernizacji budynkéw, wptym@pa stad poprave
jakosci budynkéw pod wzgldem energetycznym oraz technicznym, co uadgbno
w szacowaniu bilansu energetycznego budynkow madsy&h.

W zwiazku z powyszym do analizy energetyczno-ekologicznej pitoyjnformacje oparte
na danych statystycznych pozyskanych w wyniku Nanajo Spisu Powszechnego oraz w
oparciu o coroczne dane statystyczne publikowarnezpGtéwny Urad Statystyczny na stronie
www.stat.gov.pl.

Opracowane i opublikowane zostaty informacje chingzupce budynki i znajdugce sg¢ w
nich mieszkania. Doty@zone gtdwnie budynkéw zamieszkanych, tj. takictktérych
znajdowalo si, co najmniej 1 zamieszkane mieszkanie ze statyaszkgécem.

Wedtug raportu ze spisu powszechnego wyniado roku 2002 liczba budynkow
mieszkalnych zamieszkanych w Otwocku wynosita 5329 671 mieszkaniami.

Od roku 2002 do 2009 wéznie w Otwocku przybyto 836 budynkdéw mieszkalnych 765
mieszkaniami4rodto: dane statystyczne GUS opublikowane na striomiernetowej
www.stat.gov.pl).

Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych znajdygh sé na obszarze Otwocka zostata
przedstawiona na rysunku 3-11.
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Rysunek 3-11 Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych na terenie Otwocka

W tabelach 3-11 oraz 3-12 pokazanddloraz powierzchnie mieszkav rozbiciu na
obiekty wyposaone w instalagj centralnego ogrzewania zasddokalnie lub z sieci
cieptowniczej, a take mieszkania wyposane w piece w rozbiciu na rodzaj zasilania: paliwam
statymi i energi elektryczm oraz innezrodta ciepta. Opracowanie GUS nie uwipiia
szczegoOtowych informacji méadych o typie samegerdodia ciepta jak i stosowanego paliwa.
Jako paliwa state przyto wegiel kamienny, jako paliwa gazowe praty) gaz wysokometanowy
GZ50, jako paliwa inne do instalacji c.o. prdg;: olej opatowy, gaz ciekly LPG, a takjako
oddzielry kategor¢ — inne rodzaje ogrzewania pratg ogrzewanie elektryczne. W przypadku
budynkow wzniesionych po 2002 roku statystyka Gli#Spnowadzizadnego podziatu oddoie
zrédel ciepta, przyjto jednakze wszystkie te budynki wyposane g w wewrgtrzng instalacg
centralnego ogrzewania.

Tabela 3-11 Liczba budynkéw wg okresu budowy oraz mieszkan zamieszkanych wg wyposazenia
w instalacje oraz okres budowy
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Liedsr: Centralne ogrzewanie Piece
budynkéw  Zpiorowe Indywidualne w tym Inne
zamiesz- (ciepto . Paliwa Inne paliwa . Energia  (Elekiryczne)
kanych sieciowe) Paliwa state gazowe (olej, LPG) Paliwa state elektryczna
szt. Liczba mieszkan
2
Ogotem 6 165 4014 6 786 2998 202 2 847 317 272
przed 1918r. 198 0 123 49 3 302 34 10
1918-1944 1443 5 1011 436 52 1861 207 180
1945-1970 1543 1375 1774 721 50 499 55 53
1971-1978 657 1705 644 254 16 79 9
1979-1988 776 415 547 216 14 48 5
1989-2002 712 514 799 493 20 58 7 13
po 2002 836 0 1889 829 48 0 0 0

Tabela 3-12 Powierzchnia uzytkowa mieszkan zamieszkanych wg wyposazenia w instalacje oraz okres
budowy

Powierzchnia Centralne ogrzewanie Piece
e budynkc’)w Zbiprowe Indywidualne w tym Inne
budowy Zan'r‘]'ssﬁka' sig:(;?c?\:\?e) Paliwa Paliwa Inne paliwa Paliwa Energia  (elektryczne)
state gazowe (olej, LPG) state elektryczna
[m?] Powierzchnia uzytkowa [m?]
2 6 7

Ogotem 1100 444 175547 | 529562 | 223 893 14 568 129 581 14 399 12 894
przed 1918r. 25 067 0 6 790 2681 172 13451 1495 478
1918-1944 176 930 173 55 327 23533 2385 79 312 8 813 7 387
1945-1970 231745 54 966 104062 | 41694 2 827 23251 2584 2 361
1971-1978 147 623 71139 50 481 19 930 1276 3982 442 373
1979-1988 111 655 21512 60 338 23822 1525 3646 405 407
1989-2002 161 869 27 758 82 448 41 092 2084 5939 660 1888
po 2002 245 555 0 170 116 71 140 4300 0 0 0

Do celdw bilansowych wydzielono réweidudynki jednorodzinne i wielorodzinne.
Budynki indywidualne — jednorodzinne to zaréwno Yymki wolnostojce, jak i w zabudowie
szeregowej, czy biniaczej.

Do analizy przyto, ze jako budynki jednorodzinne uznagelsidynki o liczbie mieszkanie
wigkszej nz dwa. Budynki wielorodzinne, natomiast to budynkiczbie mieszka co najmniej
3.

Tabela 3-13 Struktura wiekowa budynkéw w podziale na budynki indywidualne jednorodzinne oraz
wielorodzinne

Ogotem 5115 5962 554 898 1 050 11474 545 546

przed 129 161 10 389 69 360 14 678
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1918r.

1918-1944 999 1253 76 598 444 2 498 100 332
1945-1970| 1375 1 600 112 906 168 2927 118 839
1971-1978 573 647 59 064 84 2 069 88 559
1979-1988 752 809 88 816 24 443 22 839
1989-2002 660 714 95 555 52 1190 66 314
po 2002 627 778 111 570 209 1987 133 985

3.5.1.1 Zapotrzebowanie na energi e ciepln g

W celu oszacowania og6lnego stanu budownictwa réesawego w Otwocku, zaréwno
technicznego jak i energetycznego, koniecznymgestugiwanie s danymi pdrednimi. W tym
miejscu najbardziej wiarygodne i korelag ze stanem technicznymiaformacije o wieku
budynkow, gdy pewne technologie budowlane zmieniakywiokrelony sposéb w czasie. W
przyblizonym stopniu mzna przypisé budynkom o okrdonym wieku wskaniki
zapotrzebowania energii, a co za tym idzie - phagdonym zrodle ciepta — przyhlone zuycia
nosnikOw energii oraz emigjzanieczyszczedo atmosfery.

Tabela 3-14 Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku (Zrédto:

KAPE)

do 1966 240 - 350
1967 — 1985 240 - 280
1985 — 1992 160 - 200
1993 — 1997 120 - 160

od 1998 90 - 120

Wielkos¢ emisji pochodaca z energetycznego spalania paliw uzdtna jest od dwoch
podstawowych czynnikdéw: sprawdt energetycznej usdzen (kotty, instalacja, grzejniki,
termozawory, itp.) oraz rodzaju stosowanego palRalstawowym surowcem energetycznym
wykorzystywanym w sektorze komunalno - bytowym veduie jest olej opatowy (system
cieptowniczy bazuje gtdwnie na oleju opatowym)dgiel, w dalszej kolejn&ei gaz ziemny i w
niewielkim stopniu energia elektryczna oraz biomasa

Na podstawie danych GUS znana jest struktayavanych rodzajowrodet ciepta oraz
powierzchni ogrzewanej tymrédtami ciepta, dziki czemu maliwe jest przyblizone
oszacowanie sprawid konwersji energii chemicznej stosowanych palavemergs cieplm -
uzyteczry (rysunek 3-12).
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a) b)
Kott Piece Olej opatowy; Olgrlftewanie
ot . elektryczne;
gaZOV\)/IE' Kotly p. weglozve, 1,6% %
' state; 48,1% 14,0% Kotty gazowe;

20,3% 24,2%

Ciepto

sieciowe; Piece

16,0% Ogrzewanie weglowe; Kotly p. state;
elektryczne; Olej opatowy: 11,8% 57,3%
2.5% 1,3%

Rysunek 3-12 Struktura powierzchni ogrzewanej wedtug rodzajow zrodet ciepta stosowanych do celow
grzewczych w budownictwie mieszkaniowym: a) wraz z budynkami podigczonymi do sieci cieptowniczej;
b) w grupie budynkéw ogrzewanych indywidualnie (Zrédto: GUS)

W wyniku braku kompletnej bazy inwentaryzacyjnejsogacej ilos¢, jakasé i stan
uzytkowanych budynkéw oraz przypisanych do nicbdet ciepta wykorzystano dane
statystyczne pochodee z Narodowego Spisu Powszechnego opracowanegp Gi2S. Wobec
nie udanej akcji ankietyzagej budownictwo mieszkaniowe, przeprowadzono dan@lakci
inwentaryzacyja uzyskujc szczegétowe dane na temat budynkéw administrograpszez
najwigkszych zargdcéw budynkow dziatapych w midcie, a wec: Otwockiej Spétdzielni
Mieszkaniowej, Zaradu Gospodarki Mieszkaniowej w Otwocku oraz innygot8zielni.
Przenosgc struktue stosowanych do celéw grzewczyaiddet ciepta na dane statyczne
otrzymano przybfione ilagsci obiektow i ich powierzchriuzytkowa w rozbiciu na sposob
ogrzewania dla catej gminy. Obliczenia zostaty gstawione w poriszej tabeli.

Korzystajc z przytoczonych wczaiej wskanikow zwycia energii (Tabela 3-14) do celéw
grzewczych korelacych z okresem budowy budynkéw wyliczono catkoveigpotrzebowanie
energii na cele grzewcze Tabela 3-15.

Tabela 3-15 Zapotrzebowanie energii na cele grzewcze w budynkach mieszkalnych

Ogotem 115 655 300 269 119 798 8 207 99 952 11107 9 387
przed 1918r. 0 5 449 2151 138 10793 1 200 384
1918-1944 139 44 395 18 883 1914 63 640 7072 5927
1945-1970 44 105 83 500 33 455 2268 18 657 2073 1894
1971-1978 50 310 35700 14 095 902 2 816 313 264
1979-1988 10532 42 671 11 663 747 1785 198 199
1989-2002 10 570 31396 15 648 794 2262 251 719
po 2002 0 57 159 23 903 1445 0 0 0
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Po uwzgtdnieniu sprawngci poszczegolnych rodzajoéw udzer obliczono zaycie energii
paliw. W dalszej kolejngi przyjeto do obliczé sredni wartas¢ opatowa dla wegla kamiennego
na poziomie 23 GJ/Mg, poniewaalezy pamktaé, iz w domowych paleniskach spalany jest
zarowno gatunkowy wysokokalorycznygiel jak i gatunki najniszej jakdci, jak miaty
weglowe itp. Dla tak przytej wartgci wyliczono catkowite ziycie tego paliwa w budynkach
mieszkalnych. W ten sam sposéb wyznaczoriy@a gazu, oleju opatowego i energii

elektrycznej.

Wartasé opatowg gazu przygto na poziomie 0,035 GJfoleju opatowego 42,5 GJ/Mg.
Zuzycie energii i paliw do celéw grzewczych w budynikamieszkalnych przedstawiono w

Tabeli 3-16.

Tabela 3-16 Struktura zuzycia energii i paliw na cele grzewcze w budynkach mieszkalnych

Ogotem 23137 10 864 4 601 299 6 722 118 015
przed 1918r. 451 1173 86 5 482 0
1918-1944 3675 6917 752 73 4 260 141
1945-1970 6 912 2028 1333 87 1310 45 005
1971-1978 2 955 306 562 34 189 51 336
1979-1988 3532 194 465 28 132 10 747
1989-2002 2599 246 623 30 348 10 786
po 2002 3012 0 780 41 0 0

3.5.1.2 Emisja zanieczyszcze n powietrza

Dla danegarddia ciepta oraz stosowanego w nim paliwa istniggkaznikowe wartgci
emisji r&&nych zanieczyszchegazowych oraz statych lotnych. W chwili obecnegnaju istnieg
wskazniki do obliczér emisji zanieczyszcieopracowane przez Ministerstwo Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych idrectwa wMateriatach informacyjno-instruktaowych
MOSZNIL 1/96. Materiaty te okréaja metodologi wyznaczania jednostkowych wskakow
emisji dla kilku rodzajow paliw (egiel, koks, olej opatowy i gaz wysokometanowy) spgich
w roznych typach kottow. O ile wipliwosci, co do jakéci i zasadnéci stosowania w analizach
emisyjnych wskanikéw dla paliw ciektych i gazowych nie ma, to weppadku wskanikéw
przyjmowanych dla kottéw eglowych (dla kottdbw o matej mocy przyjmowano do pejry
wskazniki okreslone jako: kotty z paleniskami z rusztem statymgigiem naturalnym —
ptomieniowe i inne) takie zastrzeenia ju si¢ pojawiap. Obecnie jednym z podstawowych
zrodet wiarygodnych informacji na temat technik 0spbéw spalania paliweaglowych w Polsce
jest Instytut Chemicznej Przerébkiddla w Zabrzu. Poréwnag wskaniki emisji
zanieczyszczepochodzce z certyfikatow IChPW na rzeczywistych agzeniach ze
wskaznikami obliczonymi zgodnie z przytoczonymi matesiz MOSZNiL zauwaza sk bardzo
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duze rozbienaosci siggajace czasami kilkuset procent. Wobec tak niewiarygodzych
sprzecznéci, w niniejszym opracowaniu jako wiawe przygto wskaniki jednostkowej emisji
zanieczyszczeopracowane przez IChPW jako, organu wyspecjalin@ga w tego typu
badaniach. Przyje do dalszych obliciewskaniki to srednie arytmetyczne wskiaikow emis;ji
dla kottéw weglowych komorowych, a tale retortowych. Dla paliw gazowych i ciektych
przyjeto wskaniki emisji z materiatow MQZNiL. Wskazniki jednostkowe emisji
zanieczyszczeprzyjete do analizy zestawiono w zakniku II.

W catkowitej masie emisji zanieczyszaae budynkach mieszkalnych nagkszy udziat
stanowi dwutlenek wgla (97,2%), ktory nie jest traktowany jako gazsgdeny lecz
cieplarniany. Toksyczrio niektorych zwazkow jak np. benzefpirenu (B()P), ktérego w
catkowitej masie emisji jestadowa ilg¢ (0,00003%) jest kilka tysty razy weksza ni np.
tlenkow siarki. Z tego powodu w celu obrazowegaepstawienia tych najbardziej szkodliwych
dlasrodowiska zwizkow wydzielono osobno BJP, pyt, SQ, NO i CO.

W Tabeli 3-18 przedstawiono wiels@ ilosciowe emisji z tzwzrdodet niskiej emisiji
z budynkéw mieszkalnych znajdaych s¢ w gminie, w podziale na rodzaje gtéwnychsniddw
energii pierwotnej stosowanej w celach grzewczych.

Tabela 3-17 Wielkosci emisji gltdbwnych zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw do celéw
grzewczych w budynkach mieszkalnych (bez emisji wysokiej)

1 SO, kg/rok 371 467 0 1419 372 886
2 NO, kg/rok 97 755 5 889 1494 105 138
3 CO kg/rok 1524 970 1242 179 1526 391
4 (6107} kg/rok 62 902 902 9 036 531 492 955 72 432 388
5 pyt kg/rok 97 755 69 538 98 362
6 pyt PM10 kg/rok 73 316 69 448 73 833
B(a)P
pyt 0,001% SO,
17, 7%

4,7%\ /

NO,
5,0%

CcO
72,6%

Rysunek 3-13 Struktura zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw do celéw grzewczych
w budynkach mieszkalnych znajdujgcych sie w Gminie Otwock (bez CO,)
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3.5.1.3 Koszty ogrzewania w budownictwie mieszkanio  wym

Roczne koszty ponoszone na cele grzewcze w budgnkzadenione g przede wszystkim
od rodzaju stosowanego paliwa. Generalna tendenkjaju jest takaze najdraszymi
nasnikami energii aywanymi do celow grzewczych po przeliczeniu na stk energii
uzytecznej jest olej opatowy, naphie energia elektryczna, gaz LPG, gaz ziemny f@ary-3),
ciepto sieciowe, jednalke zdecydowanie najiaze nadal jest ogrzewanie paliwami statymi, czyli
przy wyciu biomasy drzewnej i ggla. Stosunkowo niskim kosztem charakteryzuge si
zastosowanie pompy ciepta (taryfa G-11), jednai¢&sk to z poniesieniem wysokich naktadow
inwestycyjnych (od 35 000zt) oraz z posiadanienepmita&ciciela budynku diego terenu pod
lokalizacg wymiennika ciepta (najeZciej stosowane wymienniki powierzchniowe, poziome).

Na rysunku 3-14 przedstawiono koszt ogrzewania dewierzchni aytkowej budynku
jednorodzinnego w warunkach bez termomodernizaaj @ dobrze izolowanymi przegrodami
zewrgtrznymi.

Koszt ogrzewania 1 m 2 powierzchni u zytkowej
140 -

117

120 M Budynek bez termomodernizacji

Budynek po termomodernizacji

106
96
7 81 79 77 77
80 - 70
64 61
56
55 58
60 - 53 53 52 52
42 45 a4
40 39
35
40 -
30 29 31
21
20 4
0 - T T T T T T T T T | | | |

energia Gaz LPG k. olejowy OZEC - C1 OZEC - C2 OZEC - C4 OZEC - C3 KPEC-B k.gazowy KPEC-A pompa k. na k. k.

elektr. (W3) ciepta pelety  komorowy retortowy
(G12) (G11)

]

[y

o

o
!

Koszt ogrzewania [zt/m 2

Rysunek 3-14 Tendencja cen jednostkowych (rok 2010) ogrzewania budynku jednorodzinnego, przy
wykorzystaniu r6znych nosnikdw energii

3.5.1 Emisja z indywidualnych zrédet ciepta w pozostatych budynkach
znajduj gcych si @ na obszarze gminy (obiektach u Zzyteczno sci publicznej,
ustugi, handel, drobny przemyst, itp.)

Doktadna emisja zanieczyszézeochodzaca z proceséw energetycznych dla tej grupy jest
trudna do oszacowania ze wagjl na brak inwentaryzacji oiowo-jakaciowej obiektdw.
Ponadto funkcje aytkowe dla poszczegodlnych obiektowzanacznie zrinicowane. Dla
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szacunkowego okékenia wielkaci emisji postiono seé danymi z bazy danych optat za enaisj
prowadzonej przez Usd Marszatkowski Wojewddztwa Marszatkowskiego w Waksgie (baza
ta obejmuje jednak tylko €& budynkow zakwalifikowanych do ww. grupy). Zestamieto
dotyczy 397 podmiotow ponagzych optaty zryczattowane za spalanie paliw praynt850
zakwalifikowano do ww. grupy odbiorcow. Najejednak podkrdi¢, ze czs¢ podmiotow
posiadajgcych emitory nie jest w tej bazie zarejestrowanyttatego te niezlzdne jest
prowadzenie dziatepromupcych i edukacyjnych w zakresie podnoszeémieadomdaci wsrod
uzytkownikow paliw i energii.

Biorac pod uwag dane uzyskane z Uydu Marszatkowskiego oszacowanaycie energii
do celéw grzewczych oraz powsiaych w procesie spalania emisji zanieczys#aacze
analizowanej grupie odbiorcow (dane te nie zawaerigpta sieciowego, ktore przeanalizowano
w dalszej cgsci opracowania). A 75,1% potrzeb grzewczych w analizowanej grupie
pokrywanych jest przy wykorzystaniu gazu ziemnd@® z wykorzystaniem paliwaglowych
(miat, wegiel, koks), 11,4% z wykorzystaniem oleju opatowe8¢b% potrzeb grzewczych
pokrywanych jest z gazu LPG.
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Tabela 3-18 Zuzycie paliw w analizowanej grupie w 2009 roku

gaz ptynny LPG 12,38 Mg/rok
gaz ziemny wysokometanowy 2,51 min n/rok
koks 344,25 Mg/rok
lekki olej opatowy 314,05 Mg/rok
olej nagdowy 0,09 Mg/rok
wegiel kamienny 241,01 Mg/rok
pyt B(a)P SO,
54%  0,001% 18.4%

61,0% 15,2%

Rysunek 3-15 Struktura zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw do celéw grzewczych
w budynkach przemystowych, ustugach, uzyteczno$ci publicznej i handlu (bez emisji CO,)

Mozliwosci dziatan w zakresie tej grupy emitorovg sgraniczone, gaynie podlegaj
bezpdrednio gminie (budynki powiatowe, wojewodzkie, patwe i inne). Modernizacja
systemoéw grzewczych powinnadwykonywana zérodkdw wtasnych tych podmiotéw lub z
wykorzystaniensrodkow proekologicznych — krajowych lub unijnychre @zgkdu na maliwos¢
redukcji emisji pytowej w strefie przekroczenia py#M10 gmina winna peféirole doradcz i
wspierajca W absorpcjsrodkéw proekologicznych dla podmiotéw znajgityich s¢ w strefie
przekroczenia lub w jej bezgrednim gsiedztwie.

Zupetnie inaczej jest w przypadku budynkoayieczndgci publicznej nalgacych do miasta.
Budynki uzyteczndgci publicznej stanowi strategicza grupg obiektow w gminach, a nibwosci
pozyskiwania finansowania na modernizdmjidynkow gminnycha zdecydowanie
korzystniejsze rii pozostatych typéw budynkdw.

3.5.2 Emisja zanieczyszcze n ze zrédet emisji liniowej

Zrodiem emisji zanieczyszazéego typu jest spalanie paliw ptynnych w silnikach
spalinowych pojazdéw samochodowych, w maszynachanfch oraz w kolejnictwie.
Elementem emisji w tym zakresie jest rown@nisja powstaca w obrocie paliwami
wystepujaca gitdwnie w czasie tankowania oraz przetadunkar&itierystycznymi cechami
zanieczyszczekomunikacyjnych &
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stosunkowo die stzenie tlenku wgla, tlenkdéw azotu i wglowodordw lotnych;
koncentracja zanieczyszdeezdtuz drég;

nierownomiern&¢ w okresach dobowych i sezonowych gzana ze zmianami rgenia
ruchu.

Na wielka¢ emisji komunikacyjnej majwptyw:

stan nawierzchni;

konstrukcja i stan techniczny silnikow pojazdow rwi pracy silnikow;
rodzaj paliwa;

ptynnas¢ ruchu.

taczna dhugéc¢ drog publicznych na terenie Miasta Otwocka wyr@dsb km w tym:

drogi krajowe odcznej dtugdéci 2,5 km,
drogi wojewddzkie odcznej dtugdci 1,0 km;
drogi powiatowe odcznej dtugéci 42,5 km,;
drogi gminne odcznej dlugéci 45,5 km.

Na podstawie danych dotygz/ch nat¢zenia ruchu oraz udziatu poszczegolnych typow

pojazdéw w tym ruchu (raport ,Generalny pomiar m@o05 — Synteza wynikéw” na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad) prapracowania Ministerstwérodowiska
~Wskazowki dla wojewodzkich inwentaryzacji emisg potrzeby ocen bigcych i programéw
ochrony powietrza” oszacowano wiefiéeemisji komunikacyjnej. Wyniki przedstawiono w
ponizszych tabelach (Tabela 3-19 i Tabela 3-20) orazngk (Rysunek 3-17).

Tabela 3-19 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze srodkdw transportu na terenie Miasta
Otwocka [kg/rok] w 2009 roku (Zrédto: analizy wiasne)

krajowe |osobowe 40 25848 230 3987 [ 2791 837 5827 118 298

K

dostawcze 35 1295 11 236 165 50 539 63 81 0
cigZarowe 30 933 15 803 562 169 2110 200 173 0
autokary 20 646 10 531 3 111 2526 146 17 0
motocykle 40 539 4 70 49 15 4 0 0 0
wojewddzkie|osobowe 40 8138 73 1279 896 269 1686 36 95 1
dostawcze 35 487 4 93 65 20 202 22 31 0
cieZarowe 30 659 10 543 380 114 1437 134 116 0
autokary 20 352 4 221 155 46 1052 61 71 0
motocykle 40 325 2 44 £ 9 2 0 0 0
powiatowe |osobowe 40 172876 | 1558 | 27179 | 19025 | 5708 [ 35824 758 2008 20
dostawcze 35 10398 il 1985 1396 419 4320 476 660 1
cieZarowe 30 14011 214 11543 [ 8080 | 2424 | 30542 [ 2848 | 2458 0
autobusy 20 11736 63 3N2 | 2319 696 29050 | 1329 | 1630 0
motocykle 40 6548 47 892 624 187 48 0 4 0

gminne |osobowe 35 42732 391 6862 | 4804 1441 5490 173 a0 5
dostawcze 35 2443 21 469 328 98 1015 112 155 0
cigzarowe 30 3236 50 2715 1301 570 7184 670 578 0
autobusy 25 2753 15 e 545 164 6530 312 383 0
motocykle 30 1776 14 264 184 58 11 0 1 0

RAZEM 36,3 308158 | 2827 | 63816 | 44671 | 13401 | 138399 | 7462 | 9414 29
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Tabela 3-20 Roczna emisja dwutlenku wegla do atmosfery ze Srodkéw transportu na terenie Miasta
Otwocka [kg/rok] w 2009 roku (Zrédto: analizy wiasne)

. . . £r. ifosc &r.
natezenie Sr. ilosc roczna

¥, odcinka spalonego paliwa wskaZnik
drogi [km] na danym emisji
odcinku drogi [l [kgcozm®) [Ke/rokl

rodzaj drogi  rodzaj pojazdu ruchu spalanego
[pojirok] paliwa [V100km]

emisja CO »

krajowe |osobowe 3221303 L g § 1121283
dostawcze 199636 9.0 25 0.2 2457 110367
ciezarowe 156616 30,0 25 0.8 2457 288612
autokary 85550 250 25 0.6 2457 131376
motocykle 10985 3.5 25 0.1 2142 2059
wojewddzkie|osobowe 2436101 6.5 1.0 01 2142 339187
dostawcze 179854 9.0 1.0 0.1 2457 39772
ciezarowe 239714 30,0 1.0 0.3 2457 176698
autokary 89608 250 1.0 0.3 2457 55043
motocykle 16334 3.8 1.0 0.0 2142 1330
powiatowe |osobowe 1218051 7.0 42 5 2.98 2142 7762162
dostawcze 89927 10,0 42 5 425 2457 939064
cigZarowe 119857 32.0 42 5 13.6 2457 4005150
autobusy 44804 35.0 42 5 14.9 2457 1637526
motocykle 44804 41 42 5 1.7 2142 167231
gminne  |osobowe 267809 7.5 455 3.4 2142 1957619
dostawcze 19772 11.0 45 5 50 2457 243148
cigZarowe 26353 35.0 455 16.9 2457 1031144
autobusy 9851 40.0 45 5 18.2 2142 384040
motocykle 1796 4.4 45 5 2.0 2142 7700
RAZEM 20 392 811
400000
350000 -
308158
300000 -
__ 250000 A
g
£ 200000 |
8
@
§ 150000 - 138399
100000 -
63816
44671
50000 -
2827 13401 7462 9414
(6(0) C6H6 HC HCal HCar NOx TSP SOx

Rysunek 3-16 Roczna emisja wybranych substancji szkodliwych do atmosfery ze srodkéw transportu na
terenie Miasta Otwocka w 2009 roku (Zrédto: analizy wiasne)

W celu wyprowadzenia €&ci ruchu samochodowego z centrum miasta (w tym giéw
pojazdow powyej 3,5 tony) przewiduje sibudowe wschodniej obwodnicy Otwocka, ktora
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pofaczy drog krajowa 17 z trag wojew0dzlq 801. Aby przeciwdziatanadmiernej emisji

zanieczyszczepylowej i gazowej wynikajcej z budowy tej obwodnicy proponuje:si

— monta ekranow akustycznych, ktore dodatkow@dd chront przylegh zabudow
mieszkala przed emigj pylowa oraz pyleniem wtérnym,

— okresowe polewanie drog wgdraz ich czyszczenie,

— budowe pasa zieleni (zasadzenie drzewek) pmizy planowaa obwodni@, a zabudow
mieszkaniow,

— zainstalowanie stacji monitoringu zanieczyszcee rejonie obwodnicy (minimalny zakres
mierzonych parametréw obejmowatby pomiar pylu PMRMD,, zewrgtrznej temperatury
powietrza, sity i kierunku wiatru). Proponuje saby stacja pomiarowa zostata zamontowana
przed rozpooxiem wytkowania obwodnicy,

— monta stanowiska automatycznegoa@iego pomiaru ruchu pozwal@ego na pomiar
nakzenia ruchu samochodowego (z uvertylieniem typéw pojazdow), gakosci pojazdéw
(z uwzgkdnieniem ich typow).

3.5.3 Emisja punktowa (wysoka)

Jednym z rozwizan dla uczestnikéw planowanego do wzkaia Programu ograniczenia
niskiej emisji na terenie Miasta Otwockedzie maliwo$¢ rezygnacji z istniecego,
przestarzategéarodta ciepta (kociot wglowy komorowy, piece wglowe ceramiczne) na rzecz
podiczenia budynku do systemu cieptowniczego. Tym samynsja niska mee by zasgpiona
emish wysoka zezrédta ekologicznego, bezpiecznego i aksizej efektywnéci energetycznej.

Do zrodet emisji punktowej (wysokiej) zakwalifikowano @twockuzrodto zasilajce w
ciepto system cieptowniczy ze wzdu na wysoké&c emitora (25 metréw). System cieptowniczy
Miasta Otwocka jest obstugiwany przez Otwocki Zdkinergetyki Cieplnej Sp. z 0.0. (OZEC).
Spoitka ta zajmuje siwytwarzaniem, przesytem i dystrybuagjiepta z cieptowni zasilanej
kottami wodnymi opalanymi gazem ziemnym GZ-50. dastvano tam 3 kotlty wodne gazowe o
tacznej mocy 22 MW i nominalnej sprawdud wytwarzania 90% (dwa kotty PwPg 6 i jeden
kociot LOOS KT-M46).

Cieptownia ta spetnia wszelkie wymogi ekologicznenagi na rodzaj spalanego paliwa.
Cechuje si tez wysoky sprawngcia wytwarzania o czyrdwiadczy wskanik jednostkowego
zwzycia gazu, ktéry nie przekracza 31 RiJ.

W poniszej tabeli przedstawiono wielikkoprodukcji i sprzeday energii cieplnej w
miejskim systemie cieplnym Otwocka w latach 20@009.

Tabela 3-21 Produkcja i sprzedaz energii cieplnej w latach 2007 — 2009
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2007 3094 100 212 89 051
2008 2897,7 90 280 80 582
2009 2900,2 94 280 86 386

Z systemu cieptowniczego zasilaregtdwnie budynki mieszkalne (ok. 85%zxgia ciepta
sieciowego) oraz budynkiyteczndci publicznej (ok. 14% ziycia ciepta sieciowego).dczm
moc zamoOwiona na ciepto w latach 2007 — 2009 ptagda ponisza tabela.

Tabela 3-22 Zestawienie wielko$ci mocy wytwarzanej i zaméwionej w latach 2007 - 2009

2007 16,418 15,997
2008 16,800 15,756
2009 16,119 15,075

taczna diugéc sieci cieptowniczej wedtug stanu na 2009 rok wyde436 km jest
wiasnagcia OZEC Sp. z 0.0.. Séeniemake w catdci (98%) wykonana jest w technologii
kanatowej o niskiej jakei izolacji. Straty przesytowe sieci cieptowniczeynosa, jak podaje
OZEC ok. 10%. Zestawienie diugo i srednic sieci cieptowniczej przedstawia kolejna tabe

Tabela 3-23 Zestawienie dtugosci i Srednic przewoddw cieptowniczych

80 70
100 409
125 1873
150 300
200 1662
250 50
300 72

Emisg zanieczyszczepo z cieptowni miejskiej zlokalizowanej w Otwocktzyjeto na
podstawie danych uzyskanych ze spotki OZEC. Dastam@éono w porxszej tabeli.

Tabela 3-24 Zestawienie podstawowych substancji zanieczyszczajgcych z Cieptowni OZEC w Otwocku
w 2009 roku

| Emisja-2007 |
| [Mgrog |

Dwutlenek siarki 0,061 0,061 0,062
Dwutlenek azotu 8,003 10,177 10,297
Tlenek wegla 0,584 0,743 0,751
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Dwutlenek vegla 424794 5402,1 5465,8
Pyt 0,031 0,034 0,04

Przedstbiorstwo cieptownicze planuje naptijace modernizacje i remongyddia ciepta w
Otwocku:
e przebudow kottowni nazrédio kogeneracyjne z mliwoscia dostawy ciepta na cele
C.w.u.,

* przebudow weztdw cieplnych,

* wymiarg sieci cieplnych na preizolowane.

OZEC poinformowat rownieo mazliwosci podhczenia do sieci cieplnej budynku przy ul.
Matejki 2. Budynek ten w chwili obecnej ogrzewagsgtjpiecami wglowymi. Istnieje réwnie
mozliwosé dostawy ciepta na cele c.w.u. w budynkach ogrzgalaz kottowni przy ul.
Andriolliego 64.

Ponadto na terenigdennej Gminy Karczew funkcjonuje niedagbna cieptownia
Komunalnego Przeddiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. (KPEC Kaseg} zasilana wglem
kamiennym. Na podstawie informacji ww. przetisorstwa istnieje mdiwos¢ pofaczenia
systemoéw cieptowniczych Otwocka i Karczewa. W tyglumiezlgdne jest wybudowanie spinki
sieciowej z rur preizolowanych DN350 lub DN400 mnukcach Karczewska — Lenona.
Cieptownia KPEC zasila obecnie budynki znajdejs¢ w Otwocku na os. tugi i Stadion.
Zgodnie z informagj uzyskam z przedsibiorstwa istnieje mdiwos¢ przylczenia nowych
odbiorcow w obgbie obecnie podtzonych obiektéw.

3.5.4 Emisja niezorganizowana

Do emisji niezorganizowanej Otwock zaliézynozna emisg zanieczyszcze
wprowadzanych do powietrza z obiektow powierzchryidw(np. oczyszczalnieiekdw, emisg
wynikajaca z przetadunku paliw), jak rownieemisg zanieczyszczewprowadzanych do
powietrza bez pwednictwa przeznaczonych do tego cehdkow technicznych (dla zaktadow
nie obgtych systemem optat prowadzonych przezadlarszatkowski) np. spawanie czy
lakierowanie wykonywane poza gbem warsztatu czy spalanie na powierzchni ziemi jak
wypalanie traw, itp.

3.5.5 Emisja transgraniczna

Na stan atmosfery ma tak wptyw emisja zanieczyszazeezrodet energii spoza granic
miasta. Emigj ta dzielimy na: naptywow spoza wojewddztwa, naptywaw wojewddztwa oraz
Z powiatu. § to zaktady przemystowe, elektrownie, elektrociepice i cieptownie
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zlokalizowane poza granicami Gminy. W uchwale N8/28 Sejmiku Wojewodztwa
Mazowieckiego z dnia 17 listopada 2008 rokuatpod uwag 15 852 emitorow na terenie
wojewddztwa mazowieckiego (w tym 2469 emitory panket) o hcznej emisji pytu
zawieszonego PM10 - 24 593,92 Mg/rok (w tym emifaupktowe 6371,20 Mg/rok,
powierzchniowe 11 078,44 Mg oraz emisja liniowad4,28 Mg/rok).

W przypadku emisji z terenu powiatu wimi pod uwag 1193 emitoréw (w tym 117 emitory
punktowe) odcznej emisji pytu zawieszonego PM10 — 1 605,27 big(w tym emitory
punktowe 20,70 Mg/rok, powierzchniowe 1 281,91 Mg/oraz emisja liniowa 292,76 Mg/rok).
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3.6 Sumaryczna emisja zanieczyszcze n na terenie Otwocka

Na podstawie analiz przedstawionych w rozdziale 8.kolejnej tabeli przedstawiono
sumarycza emisg zanieczyszczedla poszczegolnych substancji oraz egiévnowana SO,
na terenie Miasta Otwockaa w 2009 roku.

Tabela 3-25 Sumaryczna emisja zanieczyszczen na terenie Otwocka w 2009 roku

1 SO kg/rok 372 886 8188 381 074 62 9414 390 549
2 NO, kg/rok 105 138 6 784 111 922 10 297 138 399 260 618
3 CcO kg/rok 1526 391 27 153 1553 544 751 308 158 1862 454
4 CO, kg/rok 72 432 388§ 6 635 508 79 067 89¢q 5465820 20392 811 104 926 5271
5 pyt kg/rok 98 362 2 400 100 762 40 7 462 108 264
6 pyt PM10 kg/rok 73 833 1 866 75 699 30 7 462 83 191
7 B(a) P kg/rok 21 0 21 0,0 0,0 21,4
Emisja
8 zastpcza Mg/rok 1 858 51 1908 30 586 2525
SO,
Udziat poszczegdlnych zanieczyszcze n jako Udziat zrédet emisji zanieczyszcze n jako
ekwiwalentu SO ekwiwalentu SO
B(@)P Emisja liniowa
pyt 5,3% S0: 23,2%
12,4% ’ 15,5%
Wysoka
emisja
1,2%
co NO.
36.9% 29,9% Niska emisja
' 75,6%

Rysunek 3-17 Udziat poszczego6lnych zanieczyszczen jako ekwiwalentu SO,
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Udziat poszczegolnych zanieczyszcze n jako
ekwiwalentu SO

Emisja

liniowa

23,2%
Emisja
wysoka—___
1,2%

Handel, ustugi /
2,0%
B.
mieszkalne
73,6%

Rysunek 3-18 Udziat poszczegolnych zanieczyszczen jako ekwiwalentu SO, w grupach budynkéw

Tak dwy udziat emisji zezrédet rozproszonych emitigych zanieczyszczenia w wyniku
bezpdredniego spalania paliw na cele grzewcze i socjaytowe w mieszkalnictwie (dotyczy
to zwlaszcza budynkéw jednorodzinnych) nie powirbgé@wielkim zaskoczeniem. Rodzaj i
ilos¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji ya@aych oraz, co zrozumiate, brak
uktadbéw oczyszczania spalin, sktagdai na ten efekt.

Nalezy takze pamétac, ze decydujcy wptyw na wielkd¢ emisji zastpczej ma ilgé
emitowanego do atmosfery benajiirenu, ktérego wskaik toksyczndci jest kilka tysg¢cy razy
wigkszy od tegd® samego wskanika dla dwutlenku siarki.

Na kolejnym wykresie przedstawiodedniomiesiczne s¢zenia pytu zawieszonego PM10
oraz wartdci usrednione w latach 2004 — 2009 na tle poszczegélasdatet emisiji.

60
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Rysunek 3-19 Sredniomiesieczne stezenia pytu zawieszonego PM10 oraz wartosci usrednione w latach
2004 — 2009 na tle poszczegolnych zrodet emisiji

Powyzszy rysunek przedstawsaednie stzenia pytu PM10 przyte na podstawigredniej
Z pomiarow imisji na stacji pomiarowej w Otwockuatach 2004 — 2009. Wyniki tych
pomiarow w poszczegolnych latach zostaty przedstagvgraficznie na wykresie 3-2 oraz w
tabelach 3-2 do 3-7.

Wykres ten przedstawia wptyw podstawowyttdet emisji na stenia pytlu PM10 w
punkcie pomiarowym zlokalizowanym w Otwocku.

Na podstawie rysunku 3-19 mma stwierdat, ze wszelkie dziatania zmierzae do poprawy
jakosci powietrza w Otwocku powinny w pierwszej kolegabdotyczy¢ likwidacji niskiej emisji
w budownictwie mieszkaniowym jednorodzinnym oraelwodzinnym ogrzewanym w €i
za pomog piecow i kottéw weglowych.
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4  ANALIZA TECHNICZNO — EKONOMICZNA
PRZEDSIEWZIEC REDUKCJI EMISJI

4.1 Zakres analizowanych przedsi ewzieé

Zgodnie z zateeniami podstawowym kierunkiem, jaki obrano w Progajest realizacja
dziatah prowadacych do obnienia emisji zanieczyszczelo atmosfery, poprzez wymian
niskosprawnych i niekologicznych kottow oraz piecéaglowych na nowoczesne udzenia
grzewcze. Ponadto, w zakres roz@an przyczyniajcych s¢ do zmniejszenia emisji
zanieczyszczepoprzez ograniczenie zycia paliw whczona jest szeroko pg termorenowacja
budynkow, w zakres ktérej wchaggtownie: wymiana okien, ocieplenieian oraz ocieplenie
stropodachu (dachu). Innym skutecznym sposobengramizzenie emisji ze spalania paliw jest
zastosowanie odnawialnyéhodet energii.

4.1.1 Wymiana zrédet ciepta

Wymiana niskosprawnegaodia ciepta jest w gospodarce komunalnej najbajdzi
efektywnym energetycznie przeegsizicciem w stosunku do poniesionego kosztu. Zastos@wvani
sprawniejszego usglzenia przyczynia gido zmniejszenia zZycia energii zawartej w paliwie,
lecz niejednokrotnie zmniejszenie to mmaekompensowala nawet przekraczawzrost
kosztoéw ogrzewania przy przeju z wegla na bardziej przyjaznyrodowisku naturalnemu, ale
drozszy n@nik energii (gaz ziemny, olej opatowy i energiakétgczna). Ostatecznie wyboru
rodzaju i typuzrédta ciepta dokonujeaytkownik, lecz najwaniejszymi kryteriami wyboru
urzadzenia jakimi kdzie s¢ kierowat Operator Programu jest kryterigprawnosci
energetycznejorazkryterium ekologiczne.

4.1.1.1 Wezly cieplne

Wezly cieplne mog by¢ wykorzystane wsglzie tam, gdzie dociera ciepto ze
scentralizowanej sieci miejskiej Otwockiego Zaktathergetyki Cieplnej Sp. z 0.0. oraz
Komunalnego Przeddiiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Karczewi®dbiorcom zalgy
na wygodzie i niezawodioi w odbiorze energii. Obecnie stosowanghy cieplne to zespoty o
niewielkich wymiarach i modutowej budowie, pozwatagj na dostosowanie do wymogow
gabarytowych pomieszczenia, jak rownienazliwiajacej swobodny dogp do elementow
skladowych. Kompaktowe wykonanie nadajeztem estetyczny wygtl i duza funkcjonalnde,
zapewniagc odbiorcom ciepta wygad komfort. Nowoczesne, kompaktowezty cieplne §
zespotami w petni zautomatyzowanymi, posiadapzliwos¢ regulacji temperatury zaréwno
w zaleznosci od warunkow wewgtrznych jak i zewatrznych (pogodowych), dag przy tym
wymierne wyniki w oszogdnym gospodarowaniu cieptena 8rzadzeniami niezawodnymi w
zakresie dostawy energii, ugdiviajacymi zmiarg parametrow wg wymogow okilenych
warunkami lokalnymi i indywidualnymi wymaganiamiydkownikéw. Wezty cieplne najczsciej
pracup w uktadach: centralnego ogrzewania, centralngjejevody (c.w.u.) oraz rzadziej
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wentylacji i klimatyzacji. Podstawaykorzyscia weztow cieplnych, z punktu widzenia
programu, jest catkowita likwidacja lokalnej niskémisji, ktora zagpowana jest emisg;
powstajca w cieptowni, gdzie procesy spalania kontrolowan® sposob precyzyjny i gity.
Ponadto w cieptowniach prowadzoragpserwotne oraz wtdrne metody oczyszczania spalin.

4.1.1.2 Kotly gazowe

Kotly gazowe c.o.gurzadzeniami o wysokiej sprawla energetycznej oggjajacej hawet
96%. Ze wzgidu na funkcje, jakie m@ spetnid gazowy kociot c.0. mamy do wyboru:
» kotly jednofunkcyjne, stince wyhcznie do ogrzewania pomieszazémog by¢ one
jednak rozbudowane o zasobnik wodytkowe)),
o kotly dwufunkcyjne, ktére shy do ogrzewania pomieszazei dodatkowo
do podgrzewania wodyzytkowej (w okresie letnim pracujylko w tym celu).
Kotly dwufunkcyjne pracuj z pierwszéstwem podgrzewu wodyzytkowej (priorytet
c.w.u.), tzn. kiedy pobierana jest ciepta wodaymyshana zostaje czasowo funkcja c.o.
Biorac pod uwag rozwiazania techniczne, w ramach tych dwoch typow kothdazna
wyrézni¢: kotty stopce i wiszce. Ponadto magby¢ wyposaone w otwarf komok spalania
(powietrze do spalania pobierane z pomieszczenkddwym st znajduje) i zamkrita (powietrze
Spoza pomieszczenia, w ktoryne ghajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane
poza budynek kanatem spalinowym.
W ostatnich latach dig popularndcia ciesz sie rowniez kotty kondensacyjne. Uzyskuje:si
w nich wzrost sprawriai kotta poprzez dodatkowe wykorzystanie cieptak®@plenia pary
wodnej zawartej w odprowadzanych spalinach (koralga$ co wptywa réwniena obnienie
emisji zanieczyszczew spalinach. Zakup tego rodzaju anizer bedzie rekomendowany w
ramach wdraania niniejszego Programu.

4.1.1.3 Kotly olejowe

Kotly olejowe g bardzo podobne w budowie do kottdw gazowychzriRte wystpuja
gtéwnie po stronie palnikdw. W kottach olejowyclsialowane s palniki nadmuchowe z
jednostopniow (praca w trybach zat-wyt) lub dwustopnigwegulacy zapewniajca bardziej
ekonomiczy prag systemu grzewczego (kilka stopni pracy palnika@dnia sprawni
nominalna kottéw olejowych renomowanych producentdymosi do 94%.

Kotly olejowe, po wymianie palnika, madpy¢ eksploatowane réwnigako gazowe.
Podobnie jak w przypadku kottow gazowyckrdd olejowych wysipuja kotty kondensacyjne,
jednak w przypadku kottéw olejowych udziat pary weglw spalinach jest zdecydowanie
mniejszy nik w kottach gazowych, co powodujes zysk energetycznyigest mniejszy. Zaletami
kottéw olejowych jest madiwos¢ stosowania ich na obszarach niegolgjh siech gazowa. Wady
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z kolei jest wysoka cena paliwa oraz konieégZnoagazynowania oleju w specjalnych
zbiornikach.

4.1.1.4 Kotty w eglowe z automatycznym podajnikiem paliwa (kotty
retortowe)

Na polskim rynku producenci kottéw z mechanicznymdg@nikiem paliwa oferuajw
sprzeday jednostki o mocach od 15 kW do 1,5 MW. Na podsgwzeprowadzonych baglav
Instytucie Chemicznej Przerdbkidfla w Zabrzu stwierdzonage przy zastosowaniu
odpowiedniego paliwa sprawétokottow automatycznych @a nawet ponad 90%. Wydatki
poniesione na wymiarkotta i adaptaegj kottowni rekompensuje gaiejsza tania eksploatacja.
Koszt produkcji ciepta w kottach niskoemisyjnyckzastosowaniem wysokogatunkowego paliwa
jest do 40% niszy od ogrzewania za pompitadycyjnych kottow wglowych. Praca kotta
automatycznego, podobnie jak w kottach olejowyghZowych, sterowana jest uktadem
automatyki, pozwalagym utrzyma zadam temperatuy w ogrzewanych pomieszczeniach oraz
regulacg temperatury w agu doby. Ponadto palenisko w tego typu kottach wegpane jest w
uktad samoczyszaey.

W matych kottach uzupetnianie zasobnikeglowego odbywa giraz na 3-6 dni, bez
konieczndci dodatkowej obstugi. W okresach letnich w kottaqupcym na potrzeby cieptej
wody, zatadunek paliwa odbywasaz na 3, a nawet 4 tygodnie giiel dozowany jest do
paleniska za pomagodajnika mechanicznego w doktadnycHldiach, gdzie naspnie jest
spalany pod nadmuchem powietrza zapewoizidany komfort cieplny pomieszazePonadto
ilos¢ wytwarzanego popiotu jest niewielka, co jest spdawane efektywnym spalaniem oraz
tym, ze kotly te przystosowang glo spalania odpowiednio przygotowanych
wysokogatunkowych rodzajoweagla. Uzycie paliwa ziej jakéci moze spowodowazapchanie
podajnika paliwa lub powstanie zbytzhj zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniertigo

W urzadzeniach tych nie mima spalé rowniez odpadéw komunalnych i bytowych,
powodujcych trudne do oszacowania emisje, w tym rowaigiazkdéw bardzo szkodliwych (jak
np. dioksyny i furany), a co nadal jest popularneystosowaniu tradycyjnych palenisk
weglowych. W wielu uradzeniach producenci dopuszegapalanie biomasy w formie
odpowiednio przygotowanych peletéw, ale rownieostatnim czasie coraz bardziej popularne
stap si¢ kotty opalane miatem gglowym wysokiej jakéci.

Pocatkowo urzdzenia te pochodzity wytznie z importu. Obecnie istniejezaugrupa
producentow krajowych oferagych nowoczesne zautomatyzowane kotéglowe wraz ze
stosownym atestem energetycznyemakiem bezpieczastwa ekologicznego

UWAGA: pomimo wysokiej sprawnosci urzadzenia te charakteryzup sie stosunkowo
duza emisja pytu i innych substancji dlatego t& zastosowanie tych kottow m#iwe bedzie
tylko w przypadku gdy budynek znajduje sk poza zasggiem systemu cieptowniczego i
gazowniczego oraz poza strgfprzekroczenia pytu zawieszonego PM10.
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4.1.1.5 Kotly i piece akumulacyjne elektryczne

Kotly elektryczne przeznaczong do instalacji wodnych centralnego ogrzewania.
Zastosowane elektroniczne uktady stecejzapewniaj prag kotta w cyklu automatycznym,
tatwa obstug oraz wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomiesadach. Na polskim rynku
oferowane g w réznych wersjach umidiwiajacych doboér urgdzenia najlepiej dopasowanego do
potrzeb aytkownika. Dostpne @ moce od 4kW do 24kW. Przy instalacji kotla elekinyego
nie potrzeba budowy komina, wktadéw kominowych specjalnych pomieszcaaa kottowng.
Kotly elektryczne maj wersje jednofunkcyjne i dwufunkcyjne. W obu przgkach mog
dziata jako przeptywowe (na bigco ogrzewaj przeptywajca wock) lub akumulacyjne
(gromada nagrzan wodk w cieplnie izolowanym zbiorniku o daj pojemndci). Przeptywowe
sprawdzaj sic przede wszystkim przy nowoczesnych instalacjaoiatej pojemnéci ztadu
(wody grzejnej w obiegu). Utrzymanie state] tempenaw pomieszczeniach agia s¢ w nich
przez precyzyjaregulacg intensywngci ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyjnych, odun ztadzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma
duza pojemnd¢ wodm, nawet do stu litrow. Stadé temperatury ogga s¢ w tym przypadku nie
przez precyzyjne i szybkie reagowanie na zmianytratury, lecz przeciwnie, dii duzej
bezwtadnéci cieplnej uktadu. Skltadagsha ni duza masa ezkich cztonowych grzejnikow
zeliwnych i spora ilé¢ wody w instalacji.

Na wszelkie zmiany temperatury (np. wskutek otwoia@kna) uktad reaguje z
op&nieniem. Kociot taki kosztuje zwykle znaczniegegj niz przeptywowy. Jednale w
uzytkowaniu jest wyranie taiszy, m.in. dziki mozliwosci dziennego wykorzystywania ciepta
zgromadzonego nackiedy obowazuje taisza taryfa. Kotty elektryczne wytwarza sv
wersjach zaréwno stggej, jak i wisacej, w obudowie zwyktej lub wykizonej elegancko, a
wiegC urzdzenie nie psuje wystroju pomieszczenia.

W niniejszym Programie dofinansowaniemebjleda réwniez elektryczne piece
akumulacyjne.

Dostpne g ha rynku piece ze statycznym roztadowaniem orazuaiay lub automatyczam
regulacy tadowania i roztadowania. Przeznaczognerse do pomieszcaew ktérych komfort
ogrzewania i precyzyjne ustawienie temperaturynjasie] istotne ni utrzymanie niskich
kosztow inwestycji. W celu uzyskania optymalnegokartu ogrzewania w danym obiekcie,
przy maliwie najnizszych naktadach inwestycyjnych, ngleastosowapiece statyczne w
przedpokojach, korytarzach, pomieszczeniach dowipréa hobby i ewentualnie sypialniach
oraz piece dynamiczne w pokojach dziennych i dzoscih.

Alternatywa dlazrodet energii opartych na paliwach kopalnygtodnawialnezrédta energii.
.Program” w zalgeniach nie zamyka nabwosci wykorzystania tyctirodet i zawiera analiz
ekologiczno — energetyczimraz ekonomicznrealizacji tych przedswzie¢ gtdwnie po stronie
wykorzystania zasobow biomasy (drewno) oraz cie#@roszonego (pompy ciepta).
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4.1.1.6 Kotty na pelety drzewne

Kotly automatyczne na pelety (paliwo granulowaniykiety drzewne wyposane g
w automatyczny system podawania paliwa oraz dopileada powietrza do spalania. Nie
wymagaj statej obstugi, magwspotpracowé z automatyk pogodows. Paliwo umieszczasv
specjalnym zasobniku, gt jest pobierane przez podajnik z e@gm elektrycznym sterowany
automatycznie w zammosci od warunkéw atmosferycznych. Automatycznie geetakze
wentylatorem dozuagym powietrze do spalania. Paliwo uzupetnics kilka dni, tym rzadziej,
im wigkszy jest zasobnik.

UWAGA: pomimo wysokiej sprawnosci urzadzenia te charakteryzup sie stosunkowo
duza emisja pytu, dlatego te zastosowanie tych kottow mziwe bedzie tylko w przypadku
gdy budynek znajduje s¢ poza zasggiem systemu cieptowniczego i gazowniczego oraz poz
strefg przekroczenia pytu zawieszonego PM10.

4.1.1.7 Pompy ciepta

Pompa ciepta jest uudzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntady lub
powietrza — i przekazuje je do instalacji c.ow.cL, ogrzewajc w niej woa, albo do instalacji
wentylacyjnej ogrzewag powietrze nawiewane do pomiesaczerzekazywanie ciepta z
zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomeeazest maliwe dzigki zachodacym w
pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do;dapompy potrzebna jest energia
elektryczna. Jednak 86 pobieranej przez aienergii jest kilkakrotnie mniejsza od §to
dostarczanego ciepta. Pompy ciepta ngjciej odbiera ciepto z gruntu. Przez caty sezon letni
powierzchnia gruntu chionie eneggtoneczn akumulugc ja coraz gébiej, ilos¢
zakumulowanego ciepta zaleoczywkcie od pory roku. Aby odebéaiepto niezldny jest do
tego wymiennik ciepta, ktéry najegciej wykonywany jest z dtugich rur z tworzywa sztnego
lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przephaggjnimi czynnik ogrzewa siod gruntu,
ktory na gebokasci ok. 2 m pod powierzchaima zawsze dodatptemperatuy.

Ze wzgkdu na nisk temperatug wytwarzarn w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40°C)
odradza si stosowanie ogrzewania pomgiepta wraz z tradycyjnymi grzejnikami lub z
systemem mieszanym kaloryferowo-podtogowym. Minmaalemperatura c.o. z kaloryferami
wynosi 50°C.

4.1.1.8 Solarne podgrzewanie wody

Sercem systemu solarnego jest kolektor stoneczniolaice stosuje sdwa gtowne typy
kolektorow, a mianowicie kolektory ptaskie i ruro@azniowe). Oba typy rnia sie budows,
co ma wptyw na ich sprawkéoraz, jak to zwykle bywa, na cgrKolektory pré&niowe
charakteryzyj sic wyzsza sprawndcia anieli kolektory ptaskie, co ma znaczenie przede
wszystkim w okresach przgjowych, czyli wiosa i jesieny. Dodatkowo ména je montowana
powierzchniach pionowych (np. Keianie budynku) lub ptasko na powierzchniach pozicin
(np. na dachu). W przypadku kolektorow ptaskicla, nthszej szerokoi geograficznej naley
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montowa je z katem pochylenia wynogzym od 35° do 45°C. Wszystkie rodzaje kolektorow
nalezy montowa& od strony potudniowej, gdzie nastonecznienie negtvicksze.

Zasada dziatania uktadu kolektorow stonecznychgesunkowo prosta. Stoe ogrzewa
absorber kolektora i kzacy w nim nanik ciepta, ktorym zazwyczaj jest mieszanina wody
i glikolu. Nosnik ciepta za pomacpompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transparany
jest do dolnego wymiennika ciepta, gdzie przekaswep energe cieplm wodzie.

Regulator solarny wtza pompg obiegowa w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest
wyzsza od temperatury w dolnym wymienniku. W praktgceyjmuje s¢, ze optacalny uzysk
energii stonecznej jest mlbwy przy réznicy temperatur powaej 3K (stopnie Kelvina). Gdy
roznica ta lgdzie mniejsza mie sk okaz#, ze zwyta energia elektryczna na pggmompki
obiegowej przewisza wartécia uzyskam energe stonecza. W przypadku gdy promieniowanie
stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wynggamperatury, to woéwczas musimy
dogrza ja przy wykorzystaniu konwencjonalnyénbdet energii.

Przypadek ten pokazuje jegdn gltdbwnych wad uktadow wykorzystigych energi
stoneczr, a mianowicie ich dig zaleznos¢ od zmiennych warunkow pogodowych co
wprowadza konieczrio rownolegtego stosowania uktadow opartych o egdegnwencjonaln,
ktore kzda moglty wspomagaoraz w razie konieczioi zasipi¢ energe stoneczn. Ponadto dla
optymalnego wykorzystania energii stonecznej powistosowa si¢ podgrzewacze
zasobnikowe do magazynowania energii.

W niniejszym ,Programie” nie wskazano konkretnychiqguucentow urzdzei
pozostawigjc ostateczny wyborzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym przez
.Program” jest, w przypadku urgdze: grzewczych, posiadanie znaku efektyweio
energetycznej kottow opalanych paliwami gazowyrieklymi (Rozporgdzenie Ministra
Gospodarki i Pracy z dnia 20.10.2005 r. w spravasadniczych wymagadotyczcych
efektywndci energetycznej nowych wodnych kottéw grzewczygalanych paliwami cieklymi
lub gazowymi Dz. U. Nr 218, poz. 1846 ze zm.) rzypadku kottéw na paliwa state
swiadectwa ,na znak bezpieczstwa ekologicznego”.

4.1.2 Termomodernizacja budynku i instalacji wewn  etrznych

W czasach, gdy w Polsce prowadzona byta gospodaskaralizowana nie przygaywano
specjalnej uwagi do ikei zuzywanej energii, gdy przepisy budowlane nie stawiaty wysokich
wymaga w dziedzinie izolacyjnci cieplnej stosowanych materiatdbw budowlanychpagulto
energia byfa tania. W zadku z tym obecnie w Polscezuvanie energii na ogrzewanie
budynkow jest kilkakrotnie wksze nk na ogrzewanie takich samych budynkéw w innych
krajach o podobnym klimacie, lecz oszdaie wytkujacych energ;.

Zmniejszenie zapotrzebowania na engoiepln obiektu mieszkalnego agjane jest
gtéwnie poprzez zmniejszenie strat ciepta i tak: pizegréd zewgtrznych poprzez ocieplenie
scian, stropodachow (dachéw), stropéw nad piwnicantakze wymiare okien i drzwi. Ponadto
zmniejszenie wspotczynnika infiltracji powietrzan@trznego przez nieszczeko (gtownie
okna i drzwi) powoduje znagze zmniejszenie strat ciepta ha ogrzewanie zimpegoetrza.
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Inna wazna przyczyrm wysokiego zuycia ciepta jest niska sprawgtowewretrznej instalaciji
ogrzewania. Déwiadczenia z audytéw energetycznych pokazujprzedsiwziecia
termorenowacyjne magorzyczynt sic do zmniejszenia zycia energii nawet o 60%. Wad
tych przedsiwzieé jest dua wysokdé ponoszonych na ten cel naktadow inwestycyjnydty, le
nalezy mie¢ rowniez na uwadzeze czaszycia tego typu inwestycji wynosi co najmniej 20 lat

4.2 Dost epne sieciowe no sniki energii

4.2.1 Ciepto sieciowe

Siet cieptownicza obejmuje swoim zagiem znaczcy obszar powierzchni miasta, w
ktorym wystpuja przekroczenia w zakresie dopuszczalnych norm esubgtanciji szkodliwych.

W uchwale nr 233/08 Sejmiku Wojewddztwa Mazowiegkievyznaczono obszary w
zachodniej cgici miasta, na ktérych zlokalizowang lsudynki, ktére naley podhczy¢ do sieci
cieptowniczej, oraz obszary na ktérych zlokalizowanbudynki, w ktorych naley wymieni
zrodia ciepta.

Program
Ulice

[] Otweck

Rysunek 4-1 Zasieg obszaréw Miasta Otwocka, na ktérych zlokalizowane sg budynki, ktére nalezy
podtgczy¢ do sieci cieptowniczej oraz pozostate obszary, ktére nalezy objgé Programem ograniczenia
niskiej emisji

W niniejszym opracowaniu przewiduje ste programem obje bzda réwniez budynki
mieszkalne znajdage st poza obszarem przekrodézemisji pytu PM10, jak przewidziano to w

Uchwale Sejmiku Wojewoddzkiego. Obecny system ciepiozy jest mato rozbudowany i zasila
w ciepto ok. 80 budynkow przy czym ok. 75% budynkstanowa budynki mieszkalne. Stan
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sieci cieptowniczej jest bardzo zty i wymaga konkslewe] modernizacji, co niesie za gob
wysokie nakfady inwestycyjne. Rozbudowa sieci yesakiej sytuacji mato prawdopodobna,
chas nie wykluczona. Z tego powodu w ramach realizRefigramu ograniczenia niskiej emisji w
Otwocku przygto preferencje dla przygzy cieptowniczych, ktére magstanowt zaclete dla
nowych odbiorcéw. Ze wzegtlu na ryzyko braku aftinych administratorow (wiaicieli)
budynkow do przyczenia do miejskiej sieci cieptowniczej w obszamskazanym w Uchwale
Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego, a co za tymedaiakiem rozwjzania problemu emisji
w tym rejonie, dopuszczono do dofinansowania ré@vagrzewanie elektryczne (catkowita
likwidacja emisji), a take ogrzewanie paliwami gazowymi i ptynnymi (w przgga braku
dostpu do sieci cieptowniczej lub gazowej). Nie dopuszse natomiast dofinansowaniaddet
ciepta opalanych paliwami statymi, w tym biomasechugca sie wysokimi wskanikami emisji
pytu.

W dniu 27 wrzénia 2011 r. Rada Miasta Otwocka pgdjUchwat Nr XII/121/11w sprawie
upowanienia Prezydenta Miasta Otwocka do godj i prowadzenia negocjacji w przedmiocie
pofaczenia spotki komunalnej Otwocki Zaktad Energe@lkeplnej Sp. z 0.0. z siedailw
Otwocku ze spotkkomunalm Komunalne Przeddbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. z
siedzily w Karczewie. W dniu 5 padziernika 2011r. zostato podpisane
migdzygminne porozumienie w sprawie przysénia do procedury patzenia Otwockiego
Zaktadu Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. ze spéamunala Komunalne Przedsbiorstwo
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Karczewie. Dzigdatie mag na celu wspoOlprealizacg zada
publicznych w zakresie zaopatrzenia w ciepto Mi&taock i Gminy Karczew, ktoraghzie
mozliwa w wyniku pohczenia zaktadow cieptowniczych, w tym zk&zenie inwestycyjriei

i obnizenie kosztowswiadczonych ustug.

4.2.2 Gaz ziemny

Na terenie gminy funkcjongijdobrze rozwirgte sieci gazowesredniopezna i niskopegzna.
Na obszarze Miasta Otwockaa nie wepslja stacje redukcyjno — pomiarowe | stopnia. Zasilanie
gazocagow sredniego cinienia odbywa siza parednictwem dwoch stacji gazowych | stopnia
zlokalizowanych poza Otwockiem, w Karczewie orazl\arczewskiej. Gazoani niskiego
cisnienia, ktore znajdajsie na Osiedlu Lugi zasilane ge stacji gazowej redukcyjno —
pomiarowej Il stopnia ,tugi” o wydajni@i nominalnej 1500 Nrh

Na podstawie danych z 2008 roku na terenie Miasta€kaa jest 10 276 czynnych
przytaczy gazowych we wszystkich typach budynkéw, prayncna cele grzewcze gazytkuje
2 679 odbiorcow w gospodarstwach domowycitznie wszyscy odbiorcy zywaja 16 227,4
tys. Nt gazu (w tym gospodarstwa domowe na cele grzewezavaja 6 822 tys. mgazu).
Dystrybuch i przesytem gazu ziemnego na terenie gminy zajmigj®lazowiecka Spoétka
Gazownictwa Sp. z 0.0. Gazownia Warszawska z sieaziwarszawie ul. Kruczkowskiego 2.

Tabela 4-1 Zestawienie zuzycia gazu ziemnego w grupach odbiorcow w latach 2005 - 2008

Gospodarstwa domowe: 8 966,60 9 984,90 9 076,40 9 177,00
1 |-wtym poza ogrzewaniem 1351,10 2 363,40 2 454,40 2 355,00
- w tym na cele grzewcze 7 616,60 7 621,50 6 622,00 6 822,00
Inni odbiorcy: 7 443,80 7 557,20 7 109,50 7 050,40
2 | -wtym przemyst 3 606,70 3 559,30 3 389,20 3 364,30
- w tym handel i ustugi 1 012,80 3997,90 3720,30 3686,10
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- w tym pozostali 2 824,50 - = =
RAZEM 16 410,40 17 542,10 16 185,90 16 227,40

Tabela 4-2 Zestawienie liczby odbiorcéw gazu ziemnego w grupach odbiorcéw w latach 2005 — 2008

Gospodarstwa domowe: 9153 9309 9805 10019
1 |-wtym poza ogrzewaniem 6 096 6 888 7226 7 340
- W tym na cele grzewcze 3055 2421 2579 2679
Inni odbiorcy: 237 203 229 257
5 - w tym przemyst 21 19 30 40
- w tym handel i ustugi 129 164 199 217
- w tym pozostali 87 - - =
RAZEM 9390 9512 10 034 10 276

W ponizszej tabeli zestawiong@ednic i dlugéci gazocagow sredniego dinienia.
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Tabela 4-3 Zestawienie $rednic i dlugosci gazociggow S$redniego cisnienia

1 25 729
2 32 2 825
3 40 39 878
4 50 21911
5 63 13784
6 65 6 049
7 80 4877
8 90 7002
9 100 3 607
10 110 244
11 125 20
12 150 3 209
13 160 914
14 180 91
15 200 9139
16 225 57
17 250 312
18 300 1708
19 350 720
RAZEM 117 095

Preferuje si stosowanie tego K¥oika ciepta na obszarach, na ktorych nie ma jestpo do
systemu cieptowniczego. Na podstawie informacjepegbiorstwa gazowniczego istnieje
mozliwo$¢ dostarczenia zwkszonej ilgci gazu z istniejcej sieci gazowe).

W uchwale nr 233/08 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieghkievyznaczono obszary, na
ktorych zlokalizowaneasbudynki, w ktorych natey przeprowadz modernizagj systemow
grzewczych (preferuje szaopatrzenie budynkéw w gaz ziemny).

W zakresie modernizacji, rozbudowy i budowy sieazgwej przedsgbiorstwo gazownicze
przewiduje realizagjprzedstwzig¢ wymienionych w poriszej tabeli. $to zadania
umieszczone w Planie inwestycyjnym 2010, ktorycint@ga przekracza 100 tys. zi.

Tabela 4-4 Zestawienie przedsiewzie¢ w zakresie modernizacji i rozbudowy sieci gazowej w 2010 roku

Otwock, Karczew, osiedle tugi, etap i | DN90/63/25 L=2695sc, 48 szt.

Otwock —Swider, ul. Majowa, ul. Zielona, a1
ul. Turystyczna DN125/63 L=3104c, 1 szt.

Rozbudowa sieci gazowej zygana z Otwock, ul. Bagnista 17A, 18, 36, 52, 64 DN40 L=330, DN63 L=420$c, 6
przylaczeniem nowych odbiorcéw 66 szt.

Modernizacja sieci gazow&jedniego
cisnienia

Ponadto przewiduje slikwidacije stacji gazowej redukcyjno — pomiarowej Il stopgtiagi”
i przestawienie w wyniku tego 1,36 km gazggiw niskiego cinienia nasrednie cénienie.

W Planie Rozwoju Przeddiiorstwa na lata 2009 — 2010 znajdujezmdanie inwestycyjne
rozpisane na lata 2009 — 2012 z@éne z budowgazocaigdéw DN40Omm, DN63mm, DN9Omm
w dzielnicy Jabtonna, w celu pragizenia nowych odbiorcoOw gazu ziemnego.
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4.2.3 Energia elektryczna

Na terenie Otwocka nie wygiuja ograniczenia w dogbnasci do infrastruktury
elektroenergetycznej na cele grzewcze, dlateg@empujef s¢ stosowanie tego dnika energii.
Dystrybuch i przesytem energii elektrycznej na terenie miasijamuje st PGE Dystrybucja
Warszawa Teren Sp. z 0.0.

Miasto Otwock otacza uktad piereniowy sieci napowietrznej 110kV gckznej dtugdci
okoto 26,58 km (zasilany z linii przesytowej 400k\Kozienic —zrédto elektrownia Kozienice o
mocy 2600 MW), ktéra dostarcza energlektryczm do stacji zasilacych:

* RPZ Otwock — 32 000 kVA,

* RPZ Karczew — 50 000 kVA,

* RPZ Jozefow — 50 000 kVA.

taczna dhugéc linii wysokiego napicia 110kV przebiegagej przez obszar Otwocka
(gtéwnie tereny peryferyjne) wynosi 16,78 km.

W kolejnej tabeli przedstawiono zestawienigdiuzytej energii elektrycznej ogétem, na
wszystkie cele [MWh/rok] w gospodarstwach domowyadn|ata 2004 — 2009 na obszarze
Miasta Otwocka. Szacujecsize na cele grzewcze zywane jest ok. 15% ogolnej do energii
elektrycznej (tabela 4-5).

Tabela 4-5 Zestawienie ilosci zuzytej energii elektrycznej ogbélem na wszystkie cele w gospodarstwach
domowych w latach 2004 — 2009 na obszarze Miasta Otwocka

lloé¢ odbiorcow 16 027 16 491 16 574 16 777 17 501 17 865

Zuzycie energii elektrycznej

[MWh/rok] 38 648 40 206 41 960 41 584 43121 45 355

4.3 Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna programu
ograniczenia niskiej emisji W budynkach
indywidualnych (jednorodzinnych)

Aby przeprowadz analiz konkurencyjnéci réznych przedsiwzieé, zastosowany model
obliczer musi umaliwia¢ poréwnanie ich efektywriai energetycznej i ekologicznej w
odniesieniu do jednolitych kryteriow. W tym celutprebne jest przeprowadzenie poréwnania
stanu obecnego ze stanem oczekiwanym. Bang danych statystycznych, prag zatlazenia
do dalszej analizy porownawczo-efektywaiowej w zakresie zarowno technicznym, jak i
ekonomicznym. Uzyskano w ten sposob budynek reptaaevny opisany w tabeli 4.6.
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Tabela 4-6 Podstawowe zaloZenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, przyjetego do dalszych
analiz programowych

Dane ogoélnobudowlane
Szerokéc¢ budynku m 8,6
Dilugos¢ budynku m 9
Wysoka¢ budynku m 5,6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 108
Kubatura ogrzewana budynku m® 270
Sumaryczna powierzchnia okien zesranych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zegtiznych m? 2,2
Wentylacja - grawitacyjna

Dane energetyczne

Jednostkowy wskaik zapotrzebowania na ciepto GJint 0,60
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 65
Zapotrzebowanie na moc cieplbudynku kw 8,0
Typ kotta - weglowy
Sprawndc¢ kotta % 62%
Sprawn@¢ przesytu % 90%
Sprawnd¢ regulacji i wykorzystania % 90%
Sprawnéé¢ akumulacji % 100%
Ostabienie nocne - 0,95
t aczna sprawndg¢ systemu % 50%
Zapotrzebowanie na moc cieplo.w.u. kw 4,3
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 13,8
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 100%
t aczne zapotrzebowanie na moc ciepin kw 12,3
£ aczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 79,1
S;gé?:i z%)éﬂicﬂ)ep*a (z uwzgidnieniem spr. systemu i GJlrok 1491

Opierapc sk na obliczeniach uproszczonego audytu energetyoczwggnaczono dla
reprezentatywnego budynku roczne zapotrzebowanigep, a w dalszej kolejsoi zuzycie
poszczegolnych paliw (z uwzginieniem sprawniei urzadzen), roczne koszty ogrzewania i
emisje zanieczyszcaePrzy analizie efektywrsgi ekologicznej przyto, ze dla biomasy emisja
CO, réwna jest zero (ik&d wyemitowanego C@w procesie spalania jest zlwha do ilégci
pochtongtej w procesie wzrostu ébn). Ponadto przyte do wyznaczenia efektu ekologicznego
przeds¢wziecia polegaice na montau zrodta ciepta zasilanego ener@lektryczn i cieptem
sieciowym powoduja catkowatlikwidacje lokalnej niskiej emisji zamienigg ja na emisg
wysoka. Sprawnéci podawane przez producentowadzen grzewczych gswyzsze od tych,
ktore zostaly przyjte na potrzeby opracowania Programu. Wynika to gtéw faktu, &
producenci podajparametry techniczne swoich produktéw w nominaimyarunkach pracy. W
rzeczywistdci sredniosezonowe warunki pracy adzer znacznie odbiegajod warunkéw pracy
nominalnej. Tak, wic celowe zarienie sprawn€ci energetycznej ugglzen na cele analizy
technicznej, zbkia warunki pracy tych uaglzen do rzeczywistych.
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4.3.1 Zmiana zu zycia energii w wyniku wymiany kotta

W wyniku wymianyzrodfa ciepta na sprawniejsze, beggalinio ulega zmniejszeniu zgcie
energii pierwotnej paliw. Na potrzeby programu @s@ano potencjalny efekt energetyczny
wymiany tradycyjnego kotta gglowego na inne nowoczesne wysokospraameto ciepta.
Ra&znice w zuyciu energii zawartej w paliwach wynikagtownie ze sprawrigi analizowanych
zrédet.

W tabeli 4-7 zestawiono potencjat redukcjiycia energii pierwotnej paliw w wyniku
zastosowania alternatywnego dla kotta tradycyjr&gmEsobu ogrzewania.

Tabela 4-7 Sprawnosci skladowe oraz catlkowite ukltadu grzewczego oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej w systemach réznigcych sie zrodiem ciepta

Kociot weglowy - tradycyjny 53% 62% 55%
Kociot weglowy - retortowy 68% 80% 2%
Kociot gazowy 7% 90% 81%
- 90% 90% 100% 95%
Kociot LPG 7% 90% 81%
Kociot olejowy 7% 90% 81%
Kociot na pelety drzewne 68% 80% 2%
Pompa ciepta ** 256% 300% 90% 100% 100% 95% 270%
Ogrzewanie elektryczne 85% 100% 100% 95% 100% 95% 90%
Ciepto sieciowe 84% 98% 90% 90% 100% 95% 88%

* sprawnai¢ srednioroczna

** sprawnas¢ odniesiona do zytej energii elektrycznej przy COP=3,0

Tabela 4-8 Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku standardowego z uwzglednieniem
sprawnosci oraz potencjat redukcji energii wzgledem kotta tradycyjnego weglowego

Kociot weglowy - tradycyjny 5,4 1,08 6,5 Mg/a -

Kociot weglowy - retortowy 3,7 0,73 4.4 Mg/a 23,0%
Kociot gazowy 2431 485 2916 m¥/a 31,6%
Kociot LPG 3,40 0,59 4,0 m*/a 33,1%
Kociot olejowy 2,33 0,46 2,8 m*/a 31,5%
Kociot na pelety drzewne 5,0 1,01 6,0 Mg/a 23,5%
Pompa ciepta ** 7,1 1,41 8,5 MWh/rok 79,5%
Ogrzewanie elektryczne 21,3 4,24 25,5 MWh/rok 38,4%
Ciepto sieciowe 78,1 15,59 93,7 GJ/rok 37,1%

* zuzycie energii elektrycznej przez pogrgiepta
** sprawnas¢ odniesiona do zytej energii elektrycznej przy COP=3,0
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4.3.2 Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku w

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnychgtéwnymi kosztami
eksploatacyjnymi obok kosztéw wywozu odpadéw palemivych i trudnych do oszacowania
kosztow obstugi. Kalkulacje kosztow eksploatacymgparto wydcznie na kosztach paliwa.
Ceny jednostkowe paliw zostaly ustalone w oparcaktoialne cenniki oraz taryfy (grudaie
2010r). Dla ogrzewania elektrycznego akumulacyjnegyijcto zatzenie,ze w taryfie G12
pobdr energii w 75% realizowany jest w strefie regjqtenszej), a 25% w strefie dziennej. W
przypadku pompy ciepta dla energii elektryczneymto taryk catodobow, tzn. G11. Dla gazu
ziemnego przyjto do obliczé taryfe W3, a w przypadku ciepta sieciowego obagmujaca taryfe.

ymiany kotta

Roczne koszty paliwa poniesione na ogrzewanie budpnaz zmiaa kosztéw w wyniku

zmiany ndénika energii przedstawiono w tabeli 4-9.

Tabela 4-9 Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci

od sposobu ogrzewania

Kociot weglowy - tradycyjny 642 ztMg 3137 ztla -
Kociot weglowy - retortowy 669 zl/Mg 2241 zl/a 28,6%
Kociot gazowy - taryfa W3 1,95 zim® 4278 zila -36,4%
Kociot olejowy 3,28 zil 6 903 zl/a -120,0%
OZEC - taryfa C1 83,64 zt/GJ 4 804 zl/a -53,1%
OZEC - taryfa C2 81,62 zlGJ 4 688 zl/a -49,4%
OZEC - taryfa C3 79,77 zHGJ 4 582 zt/a -46,0%
OZEC - taryfa C4 80,27 zlGJ 4610 zl/a -46,9%
KPEC - taryfa A 74,22 zHGJ 4 263 zt/a -35,9%
KPEC - taryfa B 78,75 zHGJ 4523 zl/a -44,2%
Kociot gazowy - LPG 2,53 zi/ 7 559 zl/a -140,9%
Kociot na pelety 720 zl/Mg 3244 zl/a -3,4%
Pompa ciepta - taryfa G11 589,1 z{/MWh 3777 zl/a -20,4%
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12 441.,4 z{/MWh 8 489 zl/a -170,6%

* wartosci ze znakiem (-) oznaczajzrost kosztéw ogrzewania
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Rysunek 4-2 Poréwnanie rocznych kosztow ogrzewania w zaleznosci od uzywanego nosnika energii
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Rysunek 4-3 Poréwnanie jednostkowych kosztéw ogrzewania w zaleznosci od nosnika energii

Na zamieszczonych wykresach widaaczne zréinicowanie w kosztach, ponoszonych
na ogrzewanie domow w zalesci od stosowanego &iika. Dokonugc wyboru zakupu nowego
zrédta ciepta nakey mie¢ rowniez na uwadzeze optaty za rachunki, ni@ soztazone
rownomiernie na caty rok, lecz na okres sezonuvgrzego (zwtaszcza w przypadku gazu i

75



Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

energii elektrycznej), niekorzystnie wptywajna ,portfel” wwytkownika. Najtéisze w
eksploatacji  zdecydowanie uktady zasilane paliwami statymi.

Wadj tych uktadow jest konieczié czestej obstugi uradzen przez uytkownikdéw, co
praktycznie nie wyspuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i ¢yehki, czy cieptem
sieciowym. Do niedawna korzystoeery charakteryzowat girowniez gaz ziemny na cele
grzewcze, jednak w ostatnim czasie jego cena zm@aezrosta. Dla analizowanego obiektu
najdrazsze w eksploatacjagozwiagzania oparte o olej opatowy, LPG oraz engedektryczm.

4.3.3 Zmiana rocznych emisji zanieczyszcze n w wyniku wymiany kotta

W wyniku zastosowania howoczesnychaglzen grzewczych, zagpujac nimi stare
nieefektywne kotty wglowe, zmniejsza giprzede wszystkim emisja zanieczyszcgazowych i
lotnych. W przypadku tlenkow azotu, przy zastosawanektorych technologii, wyspuje
wzrost ich emisji. Spowodowane to jest gkizeniem temperatury w komorze spalania kotta, co
tworzy warunki sprzyjajce powstawaniu tzw. termicznych tlenkow azotu. Ekprzy spalaniu
biomasy wzrasta emisja pytu, co wynika ze zdecydoevevickszej ilasci spalanego paliwa w
stosunku do wgla. Do obliczé ilosci emitowanych rocznie zanieczyszizzastosowano -
podobnie jak dla catkowitego bilansu niskiej emisjiskaniki emisji opisane w zatzniku nr .

Tabela 4-10 Roczna emisja zanieczyszczen powstajgca w wyniku spalania paliw do celéw grzewczych
w zaleznosci od sposobu ogrzewania (wielkosci redukcji, przed ktérymi wystepuje znak (-) oznaczajg
wzrost rocznych emisiji)

1 SO, kg/a 70,8 27,5 61,2% 13,3 81,2% 0 100,0% 9,0 87,3%
2 NO; kg/a 18,6 31,6 -69,9% 14,0 24,7% 3,7 80,1% 9,0 51,6%
3 (6{0) kg/a 290,8 52,8 81,8% 1,7 99,4% 0,8 99,7% 6,0 97,9%
4 Co, kg/a | 11995 | 8442 | 29,6% 4611 | 61,6% 5728 | 52,3% 0 100%
5 pyt kg/a 18,6 52 72,0% 5,0 73,1% 0,0 100,0% | 24,0 -29,0%
6 B(a) P g/a 14,0 3,9 72,1% 0 100% 0 100% 0 100%

Dla zobrazowania mtiwego do osignigcia efektu ekologicznego w wyniku wymiany
nieefektywnegdrédta ciepta zbudowano wykresy stupkowe (Rysundl grzedstawiaice
jednostkowe emisje zanieczyszaze przeliczeniu na 1 GJ cieptayiecznego. Na pierwszy rzut
oka wid&, ze najmniej korzystnie na tle pozostatych wypada&kitivyposaony w tradycyjny
kociot weglowy, zwlaszcza dotyczy to tych najbardziej szkegth substancji, czyli: B{)P,

CO, SQi NO,.

UWAGA: W przypadku zastapienia zrodet ciepta, w ktérym realizowane jest spalanie
paliw, zaréwno statych, cieklych jak i gazowych nagrzewanie wykorzystupce energe
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elektryczna lub w przypadku podtaczenia do sieci systemu cieptowniczego, ngstje
catkowita likwidacja niskiej emisji, zamieniajac Sk na emisg wysoka.

250
5000 4 4765
196,5
200 1
4000 1
- 1504 138,22
5 3000 41 o
o 2 94
2000 4 1009 75,5
1000 - 865 50 4
28 13 98 0
0 T T T T 0 T T T
Kociot Kociot Kociot Kociot  Kociot na Kociot Kociot Kociot Kociot Kociot na
retortowy weglowy  olejowy gazowy drewno retortowy  weglowy olejowy gazowy drewno
PYL | B(a )Pl
500 75
65,2
400 4 391
304 50 4
300 1 -
3 0
> [=)
200 4 E
251 196
100{ & 83
0 0 0 0
0 T T T T 0 T T T
Kociot Kociot Kociot Kociot Kociot na Kociot Kociot Kociot Kociot Kociot na
retortowy  weglowy olejowy gazowy drewno retortowy  weglowy olejowy gazowy drewno
SOQ NOZ
1250 16T 600
517
500 1
1 000 -
400 4
~ 7501 - 304
Q Q 3001
“ 5004 450 228
2001 148
217
250 4 148 100 61 l
0
Kociot Kociot Kociot Kociot Kociot na Kociot Kociot Kociot Kociot Kociot na
retortowy  weglowy olejowy gazowy drewno retortowy  weglowy olejowy gazowy drewno

Rysunek 4-4 Poréwnanie emisji zanieczyszczen powstajgcych przy spalaniu paliw do celéw grzewczych
przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawno$ci energetycznej urzgdzer
grzewczych)

Optacalng¢ inwestowania przez GmgrOtwock w poszczegoélne technologie ogrzewania
budynkow na kg redukcji pytu zawieszonego PM10 gstawia rysunek 4-5. Obliczenia
wyznaczono z uwzgtinieniem naktadow inwestycyjnych zestawionych wete®-1. Pomimoze
najbardziej optacalnym z perspektywy gminy, jestestowanie w wymiantradycyjnych
kottéw weglowych na ogrzewanie elektryczne (535,3 zt/kg PMi®jednak z perspektywy
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uzytkowania tego nénika energii jest to jedne z diszych rozwazan. Dla poréwnania
rozpatrzono rowniemazliwosé¢ finansowania przez gmgrkompleksowej termomodernizaciji
budynkow. Jest to jednak rozanie najdresze, gdy wiaze sk z poniesieniem jednostkowych
kosztéw rzdu 6661 zt/kg PM10 i z tych wzglow nie bierze gigo pod uwagw dalszych
analizach.
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Rysunek 4-5 Zestawienie jednostkowych kosztéw inwestycyjnych na 1kg redukcji pytu zawieszonego
PM10

4.3.4 Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wo  dy u zytkowej

W ramach niniejszego Programu przewidugezsistosowanie solarnego podgrzewania wody
uzytkowej. Z technicznego punktu widzenia w polskredwrunkach klimatycznych
samowystarczalny uktad solarny wykorzystywany dzegania budynku jest natiwy do
realizacji lecz z punktu widzenia ekonomicznegayitkiowego ju nie. Rozwazanie takie
wiazato by s¢ po pierwsze, z olbrzymipowierzchm kolektorow gwarantugych dia moc
grzewca w okresie najwikszych mrozéw, a wt w okresach o najmniejszym nastonecznieniu.
Ucieczky od duzej powierzchni kolektoréw jest ghhoka termomodernizacja, pokona z
odzyskiem ciepta wentylacyjnego. Z tego wziyl kolektory stoneczne z powodzeniem
sprawdzgj si¢ nie w uktadach grzewczych c.o. lecz w uktadactygorowania c.w.u. lub
mieszanych wspierag uktad tradycyjny. Technologia uktadow solarnegoygotowania cieptej
wody wytkowej jest obecnie szeroko rozpowszechnionagkizzemu finansowo przygina,
m.in. za spraw polskich producentow.

Efekt ekologiczny uzyskiwany w wyniku zastosowakidektoréw stonecznych nie jestdu
w porownaniu do efektu nibwego do uzyskania w wyniku wymiargyddta ciepta staacego do
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ogrzewania budynku. Niemniej jednak dofinansowaakéch uktadow stanowibedzie dla
mieszkacow zachkte do stosowania technologii wykorzystoych odnawialngrodta energii, a
to w perspektywie wieloletniej eksploatacji i rasgich cen nénikdw energii stanowi
niewatpliwa korzyé¢. Ponadto dotacja do kolektora stonecznego dlazkeésow wzytkujacych
w chwili obecnej ekologicznerédta ciepta (np. gaz ziemny}dizie swego rodzaju wysdieniem
i jednoczénie zaclkta do kontynuaciji sytkowania ekologicznychrddet ciepta.

Spowoduje to ograniczenie procesu przechodzetyitkawnikdw budynkoéw na
nieekologicznerodta ciepta, np. ze wzgdu na rosace ceny paliw.

Na podstawie daviadczé miast i gmin, w ktorych licznie wdtano programy redukcji
niskiej emisji naley sie spodziewd, ze po przedstawieniu mieszi@m Gminy warunkow i
zasad funkcjonowania niniejszego Programu rownigstapi zainteresowanie tego typu
inwestycjami. Niezaprzeczalrkorzyscia wynikajaca z zastosowania kolektorow stonecznych
jest maliwy do oshgnigcia efekt ekologiczny nawet,zeli przedstwzigcie tego typu jest na
granicy optacalnci ekonomicznej.

Optacalnaé¢ ekonomiczna tego typu przeelszie¢ w oczywisty sposéb zate¢ bedzie od
wielkosci kosztéw inwestycyjnych oraz wielka dofinansowania jakie otrzyma inwestor. Efekt
ekologiczny z kolei zalext bedzie od rodzajurodia ciepta wykorzystywanego przed
modernizacj orazzrodta ciepta wykorzystywanego do wspomagania uklemlektorowego w
okresach matego nastonecznienia (okresy zimowes)rmme modernizacji. Pod wzglem
technicznym najlepszym rozgzianiem jest system, w ktérym ukiad kolektorowy jest
wspomagany energelektryczm lub kottami na paliwa gazowe i ciekte, ze walyl na dua
regulacyjné¢ tych uradzen. Technicznie ukfad kolektorowy wspoétpragey z kottami na paliwa
state jest maiwy do wykonania natomiast efektywstotakiego systemu jest znaczniesza, a
cata inwestycja znacznie mniej optacalna.

Ze wzgkdu na warunki klimatyczne i patenie geograficzne Polski za najbardziej
racjonalny przyjmuje siudziat kolektoréw stonecznych w przygotowaniu awvwy zakresie 40 —
60% catkowitego zapotrzebowania.

W tabeli 4-11 przedstawiono najbardziej prawdopaodokombinacje wygpowania
uktadow kolektorowych w budynku jednorodzinnym dédazen:

* ilos¢ uzytkownikow: 4 osoby;

* zwycie cieptej wody przez 1 osehw ciagu doby: 50 litrow;

e koszt instalacji kolektorow uwzginia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompa obiegowa,

konstrukcje pod kolektory, izolowane przewody;

» typ kolektoréw: ptaskie;

» kat nachylenia kolektorow: 45°.

Tabela 4-11 Przyktadowe warianty wystepowania uktadéw solarnego podgrzewania c.w.u. w budynku

reprezentatywnym (wariant 1: kociot weglowy; wariant 2: kociot gazowy; wariant 3: ogrzewanie energig
elektryczng — podgrzewacz pojemnosciowy, wariant 4: kociot olejowy)
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kociot weglowy

kociot gazowy
bojler elektryczny
kociot olejowy

200 13,8 6,17 83 | 60| 55 | 40

Szacunkowy koszt inwestycji zgaanej z montzem uktadu solarnego ksztattuje sia
poziomie 11 000 zt (w polskich warunkach koszt tegmu inwestycji i montau waha s w
granicach 8-15 tys. z}). Kolektory pndiowe w stosunku do ptaskich ek. dwukrotnie dresze,
lecz maj o kilka procent wysz sprawngc).

Dla przygtych wariantéw obliczono efekt ekonomiczny (tab&lh2) oraz efekt ekologiczny
(tabela 4-13), mdiwe do osiagniecia w wyniku zastosowania uktadu stonecznego paagania
cieptej wody uytkowe;j.

Tabela 4-12 Ocena optacalnosci uktadéw kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania tradycyjnego

kociot weglowy 203,5| 17,2 29,5 54,1

kociot gazowy 612,7| 5,7 9,8 18,0
11 000 7 500 5000

bojler elektryczny* 1190 2,9 5,0 9,2

kociot olejowy 795,6| 4,4 7,5 13,8

Tabela 4-13 Ocena optacalnosci uktadéw kolektorowych w r6znych kombinacjach zasilania tradycyjnego

kociot weglowy 5,8 11 36,0 666,0 8,1 7,2
kociot gazowy 0 0,3 0,1 464,6 0 0
bojler elektryczny* 18,8 4,6 5,8 2532,9 0,3 0
kociot olejowy 1,1 1,1 0,1 373,8 0,4 0
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4.4 Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna programu
ograniczenia niskiej emisji W budynkach
wielorodzinnych

Podobnie jak w przypadku budynkéw indywidualnyctinerodzinnych w celu
przeprowadzenia analizy konkurencyoioréznych przedsiwzieé¢ zastosowany sposéb musi
umazliwia¢ poréwnanie ich efektywrigi energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do
jednolitych kryteriéw. Do tego celu konieczne jpstownanie stanu obecnego z oczekiwanym.

Bazupc na danych statystycznych GUS, petgjzataenia do dalszej analizy pordwnawczo-
efektywndaciowej w zakresie zaréwno technicznym jak i ekormanym. Problem
nieekologicznyctzrodet ciepta w budynkach wielorodzinnych dotyczyegute wszystkim
budynkow starych wzniesionych jeszcze przez |l W@&wiatows, zlokalizowanych w centralnej
czesci miasta. Gtéwnynzrodiem ciepta w tych budynkach byty pierwotnie giegglowe.
Obecnie witaciciele i najemcy w wielu przypadkach modernizovegistemy zaopatrzenia w
ciepto likwidujac stare piece gglowe i montujc ogrzewanie et@we gazowe, elektryczne lub
inne.

Na podstawie ankietyzacji przeprowadzon&jad administratoréw budynkéw komunalnych
oraz budynkéw spotdzielczych rozpoznano stan teamyi zabudowy wielorodzinnej. Obecnie w
strefie przekroczepytu PM10 znajduyj sie 183 budynki mieszkalne komunalne ogrzewane
lokalnie weglem i zaledwie 8 budynkow ogrzewanych sieciowodubkalnych kottowni
gazowych. W budynkach tych znajduje 849 mieszkéa o facznej powierzchni ogrzewanej 33,3
tys. nf.

Ponad 200 budynkéw komunalnych z ogrzewaniegglowym lokalnym zlokalizowanych
jest poza strefprzekroczé PM10. Spérdd wszystkich budynkoéw komunalnych 14 budynkéw
posiada ocieplongiany zewntrzne i tylko jeden budynek posiada ocieplony stdgech.

Do analiz przyto budynek wielorodzinnysunedniony dla grupy budynkéw wzniesionych do
roku 1944. Uzyskano w ten sposébdni budynek wielorodzinny reprezentatywny opisany
tabeli 4-14.

Tabela 4-14 Podstawowe zalozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego wielorodzinnego,
przyjetego do dalszych analiz programowych

Dane techniczne budowlano-instalacyjne
Liczba kondygnacji - 3
Liczba mieszka - 6
Technologia budowy - tradycyjna
Szerokaé¢ budynku m 10,7
Diugos¢ budynku m 10,0
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Wysoka¢ budynku m 10,5
Powierzchnia ogrzewana budynku m’ 2242
Kubatura ogrzewana budynku m° 672,6
Sumaryczna powierzchnia okien 2 756
zewretrznych
Sumaryczna powierzchnia drzwi 2
zewretrznych m Eile
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne
\(];iee%r;gstkowy wskanik zapotrzebowania na GI/nt 0.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynk] GJ/rok 179
Zapotrzebowanie na moc cieplbudynku kw 26,9
Rodzajzrodia ciepta - Piec weglowy K?gl_oét%&z,zvi,)gy
Sprawng¢ zrodta ciepta % 50% 91%
Sprawng¢ przesytu % 100% 100%
Sprawndc¢ regulacji i wykorzystania % 80% 93%
Ostabienie nocne - 95% 95%
t aczna sprawng@¢ systemu % 40% 85%

4.4.1 Zmiana zu zycia energii w wyniku wymiany

Zrodta ciepta

Opierapc sk na obliczeniach uproszczonego audytu energetyozwggnaczono dla
reprezentatywnego budynku roczne zapotrzebowaniéepé, a w dalszej kolejdoi zuzycie
poszczegdlnych paliw (z uwzginieniem sprawniei urzadzeh), roczne koszty ogrzewania i
emisje zanieczyszcaePonadto w przypadku budynkéw wielorodzinnych pigeje st
likwidacje lokalnychzrodet ciepta (piecow ceramicznych, iwego ogrzewania, itp.)
polegajca na podaczeniu ich do miejskiej sieci cieptowniczej. Spowgedto catkowig
likwidacje lokalnej niskiej emisji, zamieniaj ja na emis; wysoky, ktéra nie stanowi tak dej

uciazliwosci.

Ze wzgkdu na brak informacji o strukturze rodzajamdet ciepta wykorzystywanych w
budynkach wielorodzinnych niestlacych obecnie ogrzewanymi z ciepta sieciowegozato 3

modele zasilania:

1. Stan aktualny (0/10p — model, w ktérym udziatrédet ciepta opalanych eglem we

wszystkich mieszkaniach wynosi 100%;

2. Stan aktualny (25/7b — model, w ktorym 25% mieszkaogrzewanych z gazu, a 75%

mieszka w budynku zasilanych jesteglem;

3. Stan aktualny (50/50) model, w ktérym udziatyroédet ciepta w mieszkaniach wynasz

po 50% dla wglowych i gazowych.
Dla kazdego z opisanych modeli obliczonazyaie paliw oraz potencjaly zaoszczenia
energii w wyniku przyiczenia do ciepta sieciowego. Ciepto sieciowe wysje jako ilag¢
energii dostarczonej do wymiennika (z uwiylieniem sprawriei instalacji c.0.). Wyniki
obliczen przedstawiono w Tabeli 4-15.
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Tabela 4-15 Roczne zuzycie paliw i ciepta na ogrzanie budynku reprezentatywnego wielorodzinnego
z uwzglednieniem sprawnodsci i ostabieri nocnych oraz potencjat redukcji energii w wyniku podigczenia do
sieci cieptowniczej (na podstawie audytu uproszczonego).

Stan aktualny etazowe gazowe 0 ffa -
(100/0) piece weglowe 18,5 Mg/a -
Ogrzewanie etaowe gazowe 5752 m’/a 52, 7%
Ciepto sieciowe 214.6 Gl/a 49,6%
Stan aktualny etazowe gazowe 1438 e -
(75/25) piece weglowe 13,9 Mg/a -
Ogrzewanie etaowe gazowe 5752 m/a 45,6%
Ciepto sieciowe 214,6 GJ/a 42,0%
Stan aktualny etazowe gazowe | 2876 e -
(50/50) piece wglowe 9,3 Mg/a -
Ogrzewanie etaowe gazowe 5752 m/a 35,8%
Ciepto sieciowe 214.,6 GJ/a 31,6%

Zdecydowanie najwkszy potencjat zaoszedzonej energii wyspuje w modelu (0/100), w
ktorym we wszystkich mieszkaniach ogrzewanigwe piecowe zostaje zmodernizowane i
zasgpione ogrzewaniem centralnym z sieci zdalaczynteglazowym eteowym w kazdym
lokalu.

4.4.2 Zmiana rocznych kosztow ogrzewania

Koszty paliw i energii w budynkach wielorodzinnypgbdobnie jak w indywidualnychas
gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi systemu ogrzexgezobok kosztéw wywozu odpadow
paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztowugfisKalkulacje kosztow
eksploatacyjnych oparto wadznie na kosztach paliwa. Ceny jednostkowe paligtag ustalone
w oparciu o aktualne cenniki oraz taryfy (luty 201 Dla ogrzewania etawego gazowego
przyjeto do obliczé taryfe W3, a w przypadku ogrzewania piecowdgedni cerg wegla na
poziomie 642 zt/toa W wyniku zmiany nénika energii ha ciepto sieciowe lub ogrzewanie
etazowe zmienig sic rowniez koszty. Kalkulacje przedstawiono w Tabeli 4-16.
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Tabela 4-16 Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci
od sposobu ogrzewania

etazowe gazowe 0 ztla -
Stan aktualny (100/0)

piece weglowe 11890 zl/a -
Ogrzewanie etawe gazowe 14 018 zl/a -17,9%
Ciepto sieciowe 17 107 zta -43,9%

etazowe gazowe 3 505 zi/a -
Stan aktualny (75/25)

piece wglowe 8917 zl/a -
Ogrzewanie etawe gazowe 14 018 zila -12,9%
Ciepto sieciowe 17 107 zt/la -37,7%

etazowe gazowe 7 009 zl/a -
Stan aktualny (50/50)

piece weglowe 5945 zl/a -
Ogrzewanie etawe gazowe 14 018 zila -8,2%
Ciepto sieciowe 17 107 zta -32,1%

W przypadku ogrzewania piecowego spetnienie warwtkaymania komfortu cieplnego jest
praktycznie niemdiwe ze wzgédu na cyklicza prag piecoéw oraz brak nmidiwosci
automatycznego, czy nawetenego regulowania ifgi oddawanego przez piec ciepta. W
obliczeniach przyto do celéw porownawczyche nie zalenie od sposobu ogrzewania komfort
cieplny w mieszkaniach jest zawsze zachowany,enzala takich zateen wyznaczono ziycie
paliw. Przy obecnych cenach palivgglowych oraz bardzo dych stratach kominowych ciepta
wytwarzanego w piecach ceramicznych (kaflowychxkpsego rodzaju ogrzewania nie
przewyszap kosztow ogrzewania cieptem sieciowym i gazem zigmrNalezy jednak
pamkta¢ o tym,ze w praktyce og¢ tych kosztow bdzie ponoszona na rzecz doprowadzenia do
stanu komfortu cieplnego oraz jego utrzymywania.

4.4.3 Zmiana rocznych emisji zanieczyszcze A w wyniku wymiany zrodia
ciepta

W wyniku zastosowania howoczesnychaalzen grzewczych zagpujac stare nieefektywne
piece, czy kotly wglowe zmniejsza giprzede wszystkim emisja zanieczyszcgazowych
i lotnych. Natomiast przy poattzeniu budynku do zdalaczynnej sieci cieplnej eanisska
zanieczyszczejest w catgci likwidowana, zwgksza s¢ natomiast emisja wysoka. Niemniej
jednak sprawngci wytwarzania ciepta oraz oczyszczania spalinektebcieptowni g
zdecydowanie wisze nik w przypadku lokalnych kottowni oraz piecéw ceranmigch. Ponadto
komfort uzytkowania jest nieporownywalnie gkiszy odcizajac w zupetnéci uzytkownika i
pozostawigic mu jedynie racjonalne eksploatowanie.
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W tabeli 4-17 przedstawiono kalkulacje globalnyafian emisji zanieczyszcagrzyjmupc
dane wskanikowe emisji jak w zajczniku 1l do niniejszego opracowania.

Tabela 4-17 Roczna emisja zanieczyszczen powstajgca w wyniku spalania paliw do celéw grzewczych
w zaleznosci od sposobu ogrzewania (wielkosci redukcji, przed ktérymi wystepuje znak (-) oznaczajg
wzrost rocznych emisiji)

MODEL (100/0)
1] SO ka | 2023 O | 100% | 0,1 | 100%
2| NO, wa | 532 | 74 | 86% | 21,8| 59%
3] co kga | 830,6 | 1,6 | 100% | 1,6 | 100%
4| CO, kola | 34 262 21918 67% 51518 66%
5 pyt kwa | 53,2 | 0,1 | 100% | 0,1 | 100%
6 |pytPM10| kg2 | 39,9 | 0,1 | 100% | 0,1 | 100%
7| B()P oa | 11,3 | 0 |100% | 0 | 100%

MODEL (75/25)
1] SO ka | 151,7] O | 100% | 0,1 | 100%
2| NO, wa | 41,8 | 7.4 | 82% | 21,8| 48%
3| co wa | 623,4| 1,6 | 100% | 1,6 | 100%
4| CO koa | 28 521 21918 60% 51518 60%
5 pyt kwa | 40,0 | 0,1 | 100% | 0,1 | 100%
6 |pytPM10| kg2 | 30,0 | 0,1 | 100% | 0,1 | 100%
7| B()P ga 85 | 0 |100% | 0 | 100%

MODEL (50/50)
1] SO kwa | 101,2] O | 100% | 0,1 | 100%
2| NO, wa | 30,3 | 7.4 | 76% | 21,8| 28%
3] co ka | 416,1 | 1,6 | 100% | 1,6 | 100%
11 o | 11 .
4| CO ga | 22780| S0 | 50% | Soo | 49%
5 pyt kwa | 26,7 | 0,1 | 100% | 0,1 | 100%
6 |pytPM10| «ga | 20,0 | 0,1 | 100% | 0,1 | 100%
7 B()P ga 56 | 0 | 100% | O | 100%

Dla zobrazowania matiwego do osigniecia efektu ekologicznego w wyniku wymiany
nieefektywnegdrédta ciepta zbudowano wykresy stupkowe (Rysun@&j grzedstawiaice
jednostkowe emisje zanieczyszaze przeliczeniu na 1 GJ cieptaydecznego. Na pierwszy rzut
oka wid&, zdecydowanie korzystniejsze wskazania dla cigjgleiowego i etzowego
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ogrzewania gazowego wzglem analizowanych wariantow, zwtaszcza dotyczycb t
najbardziej szkodliwych substanciji, czyli:aP, CO oraz pytow.

SOZ NOZ
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Rysunek 4-6 Poréwnanie emisji zanieczyszczen powstajgcych przy spalaniu paliw do celéw grzewczych
przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawno$ci energetycznej urzgdzer

grzewczych)
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5 METODYCZNE | DECYZYJNE PODSTAWY BUDOWY
PROGRAMU ZMNIEJSZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZE N

5.1 Cele Programu

Dla Miasta Otwocka podstawowym celem realizacjigPamu jest zmniejszenie emisji
zanieczyszczedo atmosfery na jego obszarze terytorialnym, g \woprawa jakeci powietrza
atmosferycznego. W pierwszej kolefaoproponuje s wdrozenie Programu na obszarze
ograniczonym nasgpujacymi ulicami wskazanymi w zat¢zniku graficznym nr 6 do Uchwaty nr
233/08 Sejmiku Wojewoddztwa Mazowieckiego: od péinad. Zaciszna, ul. Mickiewicza,; od
wschodu: ul. Jana Pawta Il, ul. Czaplickiego, wyRionta, ulZeromskiego, ul. Filipowicza; od
potudnia: ul. Matejki, ul. Batorego; od zachodu: Kitaszewskiego, ul. Marusarzéwny. W dalszej
kolejnasci realizowane &da dziatania na terenie catlego miasta w celu zapewagtabilnej
poprawy jakdci powietrza atmosferycznego na jego terenie. Vkszehazliwe wsparcie
zewretrzne gminy w zakresie realizacji Programu jestime jedynie przy wykazaniu
pozytywnego efektu ekologicznego aivego do osignigcia w wyniku wdraen. Ze wzgkdu na
duza liczbe obiektow oraz wysokie koszty inwestycyjne realjagrogramu jest nitiwa
jedynie przy wspotfinansowaniu programu przezseigeli budynkéw mieszkalnych -
inwestoréw. Korzyci ekonomiczne (eksploatacyjne) wynikeg z wymianyzrodia ciepta
interesug przede wszystkim, nie wladze samgawe, lecz aytkownikdéw tych uradzea. Dla
tych ostatnich efekt ekologiczny jest z kolei spgastotr lecz wtérn, tak wiec jezeli
uzytkownik w wyniku udziatu w Programie niethzie ponosit dodatkowych kosztow w stosunku
do stanu obecnego, tymethiej do niego przyapi. Istniep rowniez uzytkownicy, chacy
uzytkowat urzadzenia zasilane paliwami gazowymi lub ciektymi gkgzapc komfort
uzytkowania, kosztem wzrostu rocznych wydatkéw ekafaloyjnych. Trudno jest przewidzie
jaka kzdzie faktyczna struktura wybieranych przez mieszkav Otwocka urgdzer grzewczych,
jednak biogc pod uwag ceny paliw nalgy si¢ spodziewd, ze dominugcym wyborem bda
kotty na gaz ziemny, przatza do ciepta sieciowego w @bie sieci cieptowniczych. Stosowanie
nawet wysokosprawnych kottow na paliwa state z mattycznym podajnikiemdolzie
ograniczone i dopuszczane jedynie dla obszarow wgsipowaniem przekrocieemisji pytu
PM10 (strefa PM10) i gdzie nie ma migvosci zasilenia ww. nénikami sieciowymi.
Rozpatruje si dwa warianty finansowania przegsriccia:

e Wariant I, w ktorym gtownymzrodiem finansowania dla realizacji programedbie

Wojewddzki Fundusz Ochrorfrodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

* Wariant 2 — oparty nsrodkach wiasnych gminy.

WYybor przez miasto wariantu Il nie ogranicza w kaoyeh latach maliwosci siegniecia po
kredyt z WFGiGW w Warszawie (j&i bedzie to korzystne dla miasta) lub po inne
preferencyjne dofinansowanieljgtakie sk w przysztgci pojawi.
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W wariancie 1 i 2 zalmno tak samy ilos¢ zrodet przeznaczonych do modernizacjznadta
proekologiczne jako konieczmlo osagniecia wymaganego efektu ekologicznego. W wariancie
Il w stosunku do wariantu | zmieniasiatomiast poziom dofinansowania gminy w celu
zminimalizowania udziatdrodkéw gminy.

Ostateczna ilg zrealizowanych w trakcie trwania programu dopfazedkupu i wymiany
zrédet ciepta bdzie wynikata przede wszystkim z wiellad dostpnychsrodkow z ww.zrodta
oraz maliwosci finansowych gminy oraz uczestnikéw Programu.

Istotnym elementem realizacji ,Programu” jest came raportowanie o stanie realizacji
i efektach programu.

5.2 Zalozenia Programu ograniczenia niskiej emisji w budynka ch
mieszkalnych

W Programie proponujeghnastpujace zataenia:

* podstawowym warunkiem udzialu w programie jdgtwidacja istniejacego kotta
weglowego komorowego lub piecaly ceramicznego/ch i mi@az innego zrodta ciepta,
ktérego konstrukcja uniemozliwia spalanie odpadow

» dofinansowanie w ramach Programu otrzygmeglynie wysokosprawne wdzenia grzewcze
jak:

» wezty cieplne zasilane z sieci cieptowniczej,

» kotty na paliwa gazowe,

» kotty na paliwa ptynne: olejowe, na gaz LP® przypadku braku technicznych
mozliwosci przytaczenia do systemu cieptowniczego lub gazowniczego

zrodha ciepta zasilane eneqgilektryczn (piece, kotty wodne, pompy ciepta, inne),

kotty do spalania biomasy: na pelety, brykiety eme, stong, i inne w przypadku

braku technicznych maliwosci przytaczenia do systemu cieptowniczego lub

gazowniczego i tylko na obszarze poza stegPM10,

» kotly weglowe z automatycznym dozowaniem paliwa (w tym othialowe) w
przypadku braku technicznych mazliwosci przytaczenia do systemu cieptowniczego
lub gazowniczego i tylko na obszarze poza stegPM10,

» inne czyste technologie (w tym energia odnawialp@d warunkiem wykazania efektu
ekologicznego, ktore dola rozpatrywane w sposob indywidualny. W szczegdlnych
przypadkach jest nmitiwe dofinansowanie wymianyrodet ciepta niewglowych pod
warunkiem zamiany na technologie wykorzystej odnawialnezrodia energii lub
catkowitej likwidacji niskiej emisji (przyczenie do sieci cieptowniczej ogrzewanie
budynku za pomeacenergii elektrycznej),

Y VY

» dofinansowaniu podlegajowniez koszty montau modernizowanychrodet ciepta,

» dofinansowanie wymiany kottdbw w ramach Programuraypadku wariantu | dotyczy tylko
budynkow mieszkalnych edacych wilasnécia oséb fizycznych (jeeli w budynku
mieszkalnym prowadzona jest rowhiedziatalnd¢ gospodarcza wowczas wielko
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dofinansowania d@zie proporcjonalna do udzialu powierzchnie&z mieszkalnej w
catkowite] powierzchni gytkowe] obiektu). W przypadku wariantu Il dofinamgmiem
moa by¢ rowniez objete osoby prawne,

urzadzenia zasilane paliwami statymi (w tym importowaneagranicy) musz posiadé
aktualne swiadectwo na ,znak bezpieam@wa ekologicznego” przyznawanego przez
uprawnione do tego instytuty, laboratoria (np. yigt Chemicznej Przerobki ¥gla w
Zabrzu),

wymienione w ramach funkcjonowania ,Program@’odio ciepta musi by gtdwnym
zrodtem, nie dopuszczagssytuacji, kiedy uktad grzewczy stanavdwa rownowane zrodta
ciepta whczone w instalagjc.o. jak np. kociot wglowy wraz z gazowym, wymiennik ciepta
i kociot, piece ceramiczne wraz z kottowniitp. Dopuszcza si stosowaniezrédet
pomocniczych np. dogrzewanie za pom&ominka, energii elektrycznej, itp.,

w Programie przewiduje giréwniez dofinansowanie zakupu i mouatauktadu kolektorow
stonecznych w budynkach indywidualnych na potrzeigptej wody uytkowej na takich
samych zasadach finansowania jak w przypadku wymieddet ciepta (tylko w wariancie
),

kolektory stoneczne nieela dofinansowane w budynkach, w ktorygtodtem ciepta jest
kociot komorowy na paliwa state (dotyczy tylko waartu I),

zakup i monta nowych uradzex grzewczych realizowanes sve wlasnym zakresie przez
inwestoréw, a nagpnie na podstawie wnioskow o dofinansowanie qpagt refinansowanie
poniesionych kosztow na warunkach ckoaych w Programie,

ponowne dofinansowanie do wymiaryddta ciepta w tych samych obiektackedhie
mozliwe lecz od kwoty dofinansowania @th lkgdzie kwota otrzymanego wcaeej
dofinansowania na ten sam cel w poprzednich latach,

kolejnas¢ wymiany zrédet ciepta zgtoszonych do programu w tych obiekteealizowana
bedzie na podstawie kolejio sktadania wnioskéw wedtug dat stempla wptywu askiu do
Urzedu Miasta,

po wymianiezrédet ciepta w eigu 5 kolejnych lat Urad Miasta zastrzega sobie afiavos¢
niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w ktorgidkonano modernizacjirédta ciepta
dofinansowanego w ramach funkcjonowania Programu,

Wariant |

dofinansowanie do monta oraz kosztu zakuptrédta ciepta w budynkach indywidualnych
(jednorodzinnych) wyno$0% naktadow, lecz nie wgcej niz 5 000 zi(dotyczy wszystkich
ww. zrOdet ciepta poza cieptem sieciowym),

dofinansowanie do monta oraz kosztu zakupug®ta cieplnego i przyicza w budynkach
indywidualnych wynosb0% naktadow lecz nie wgcej niz 7 500 z}

89



Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

dofinansowanie do monta oraz kosztu zakupu centralnegeddta ciepta w budynkach
wielorodzinnych wynosb0% naktadow, lecz nie wgcej niz 3 500 ztw przeliczeniu na
jeden lokal mieszkalny (dotyczy wszystkich widdet ciepta poza cieptem sieciowym),
dofinansowanie do monta oraz kosztu zakupuamta cieplnego i przyicza w budynkach
wielorodzinnych wynosb0% nakiadéw lecz nie wgcej niz 5 000 ztw przeliczeniu na
jeden lokal mieszkalny,

dofinansowanie do monta oraz kosztu zakuptrédta ciepta w budynkach indywidualnych
(jednorodzinnych) znajdagych s¢ w strefie wystpowania przekroczepytu zawieszonego
PM10 (obszar ograniczony nggtijacymi ulicami wskazanymi w zag¢zniku graficznym nr
6 do Uchwaty nr 233/08 Sejmiku Wojewodztwa Mazowiego: od poétnocy: ul. Zacisze, ul.
Mickiewicza; od wschodu: ul. Jana Pawta Bw{erczewskiego), ul. Czaplickiego, ul.
Reymonta, ul.Zeromskiego, ul. Filipowicza; od potudnia: ul. M&iejul. Batorego; od
zachodu: ul. Kraszewskiego, ul. Marusarzéwny) wyi&8o naktadow, lecz nie wgcej niz

7 500 zt(nie dotyczy przydcza ciepta sieciowego),

dofinansowanie do zakupu i mosmta wezta cieplnego dla budynkéw indywidualnych
znajdupcych sé w strefie wystipowania przekrocze pylu zawieszonego PM10 (j.w.)
wynosi75% kosztow, lecz nie wicej niz 11 250 z}

dofinansowanie do monta oraz kosztu zakuptrodta ciepta w budynkach wielorodzinnych
znajdupcych sé w strefie wystipowania przekrocze pylu zawieszonego PM10 (j.w.)
wynosi 75% naktadow, lecz nie wgcej niz 5 250 zt w przeliczeniu na jeden lokal
mieszkalny (nie dotyczy przytza ciepta sieciowego),

dofinansowanie do zakupu i montawezta cieplnego dla budynkéw wielorodzinnych
znajdupcych sé w strefie wystipowania przekrocze pylu zawieszonego PM10 (j.w.)
wynosi 75% nakladow, lecz nie wgcej niz 7 500 ztw przeliczeniu na jeden lokal
mieszkalny,

dofinansowanie ddrodta ciepta dla budynkéw nowych niedzie realizowane w ramach
niniejszego programu (brak redukcji emisji), budyn&we i w budowie to budynki oddane
do wytkowania po dniu 1.01.2011r.

Wariant Il

dofinansowanie do monta oraz kosztu zakuptrédta ciepta w budynkach indywidualnych
(jednorodzinnych) wynos20% naktadow, lecz nie wgcej niz 2 000 zH(dotyczy wszystkich
ww. zrOdet ciepta poza cieptem sieciowym),

dofinansowanie do monta oraz kosztu zakupug®ta cieplnego i przyicza w budynkach
indywidualnych wynos20% naktadow lecz nie wgcej niz 3 000 z}

dofinansowanie do monta oraz kosztu zakupu centralnegeddta ciepta w budynkach
wielorodzinnych wynosR0% naktadow, lecz nie wgcej niz 1 400 ztw przeliczeniu na
jeden lokal mieszkalny (dotyczy wszystkich widdet ciepta poza cieptem sieciowym),
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dofinansowanie do monta oraz kosztu zakupug®ta cieplnego i przyicza w budynkach
wielorodzinnych wynosk0% nakiadéw lecz nie wgcej niz 2 000 ztw przeliczeniu na
jeden lokal mieszkalny,

dofinansowanie do monta oraz kosztu zakuptrédta ciepta w budynkach indywidualnych
(jednorodzinnych) znajdagych s¢ w strefie wystpowania przekroczepytu zawieszonego
PM10 (obszar ograniczony nggtijacymi ulicami wskazanymi w zagzniku graficznym nr
6 do Uchwaty nr 233/08 Sejmiku Wojewodztwa Mazowiego: od poétnocy: ul. Zacisze, ul.
Mickiewicza; od wschodu: ul. Jana Pawta Bw{erczewskiego), ul. Czaplickiego, ul.
Reymonta, ul.Zeromskiego, ul. Filipowicza; od potudnia: ul. M&iejul. Batorego; od
zachodu: ul. Kraszewskiego, ul. Marusarzowny) wy@8o naktadow, lecz nie wgcej niz

3 000 zk(nie dotyczy przyicza ciepta sieciowego),

dofinansowanie do zakupu i momta wezta cieplnego dla budynkéw indywidualnych
znajdupcych sé w strefie wystipowania przekrocze pylu zawieszonego PM10 (j.w.)
wynosi30% kosztéw, lecz nie wicej niz 4 500 z}

dofinansowanie do monta oraz kosztu zakuptrodta ciepta w budynkach wielorodzinnych
znajdupcych sé w strefie wystipowania przekrocze pylu zawieszonego PM10 (j.w.)
wynosi 30% naktadow, lecz nie wgcej niz 2 100 zt w przeliczeniu na jeden lokal
mieszkalny (nie dotyczy przytza ciepta sieciowego),

dofinansowanie do zakupu i montawezta cieplnego dla budynkéw wielorodzinnych
znajdupcych sé w strefie wystipowania przekrocze pylu zawieszonego PM10 (j.w.)
wynosi 30% nakladow, lecz nie wgcej niz 3 000 ztw przeliczeniu na jeden lokal
mieszkalny,

dofinansowanie ddrodta ciepta dla budynkéw nowych niedzie realizowane w ramach
niniejszego programu (brak redukcji emisji), budyn&we i w budowie to budynki oddane
do wytkowania po dniu 1.01.2011r,

nie przewiduje si dofinansowania monta instalacji kolektoréw na potrzeby wytwarzania
cieptej wody uytkowej,

dofinansowaniem magby¢ réwniez objete budynki naleace do oséb prawnych.

5.2.1 Warunki realizacji Programu

Podstawowym warunkiem udziatu w Programie, ze strabywcy — aytkownika, jest

deklaracja udziatu na zasadach ogdlnych opisanyomigjszym Programie oraz

szczegotowych, ktére zostamawarte w ,Regulaminie uczestnictwa w programigaogzenia
niskiej emisji na terenie Miasta Otwocka”.

Program obejmuje w zakresie modernizagjidta ciepta:

* demonta starej jednostki grzewczej oraz dosgawnonta nowej,

e zakup urzadzei (zrédta ciepta),

» adaptacj wewretrznej sieci do nowych warunkéw pracy (w eltie kottowni),
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« monta uktadu kolektorow stonecznych ghecych do podgrzewu cieptej wodyytkowej

» koordynacg Operatora Programu nad wszystkimi dziataniami.

Niniejszy Program nie ogranicza ativosci dziatar przekraczajcych zakres wigj
wymieniony. Nie przewiduje siw niniejszym Programie wsparcia finansowego indipainych
uzytkownikow przy realizacji przedsivzie¢ termorenowacyjnych (ocieplenie przegréd
zewrgtrznych, wymiana stolarki okiennej, modernizacjstatacji wewntrznej).

Obecnie na polskim rynku funkcjonaugomercyjne banki udzielage kredyty na
preferencyjnych warunkach na cele termorenowacyjne.

5.2.2 Propozycja dziala n w budynkach mieszkalnych indywidualnych
(jednorodzinnych) i ich finansowanie - wymiana kott ow

Program zwizany jest z dziataniami mggymi na celu popragjakaosci powietrza
atmosferycznego w Gminie Otwock, dlatego finansawawdrazenie programu realizowane
bedzie przy wykorzystanigrodkéw piengznych Gminy oraz Wojewddzkiego Funduszu
OchronySrodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie (dofiramanie z WFSIGW dotyczy
wariantu |). Zadaniedualzie realizowane przez Operatora Programu przydkeacji oraz
dziatalngci kontrolnej Wydziatu Gospodarki Gruntami, Rolmet, Lesnictwa i Ochrony
Srodowiska.

Srodki pienkzne planowane na realizagrojektu z budetu gminy wynosz ok. 21 tysicy
ztotych kadego roku i bda pokrywaty koszty funkcjonowania Operatora Progrgnoadziat
5.3.2). Ponadto po zagnicciu pazyczki z WFGSIGW sptacane ¢ raty kapitatowe i
odsetkowe, pomniejszone o uzyskane umorzenie (giptyariantu 1).

5.2.2.1 Naktady modernizacyjne

W oparciu o przyjte zataenia techniczne oszacowano wysaknaktaddéw na zakup i
wymiarg zrodfa ciepta na poziomik0 000 zina jeden obiekt (koszt jak dla kotta gazowego).

Do analizy przyto, ze zrodta ciepta modernizowane w budynkach jednorodaihn
zamieniane &da na automatyczne kotty retortowe. W rzeczywdstopo zapoznaniu siprzez
mieszkacow ze szczegotowymi zasadami udziatu w ,Programgi@niczenia niskiej emisji”,
wystapi rowniez che¢ wymiany na inne iiretortowezrédta ciepta, np. gazowe czyte
wykorzystupce odnawialnerodta energii. Przycie do analizy wymiany kottow nagglowe
retortowe wykae efekt minimalny uzyskany po waheniu programu, natomiast rzeczywisty
efekt ekologiczny &dzie jeszcze wkszy niz wyliczony w Programie i ostatecznie zadé bedzie
od struktury wybieranychrodet ciepta.

Rozpatruje si dwa warianty dofinansowania przez Gmmymianyzrodet ciepta.

Wariant |

Tabela 5-1 Naklady inwestycyjne przewidziane na wymiane Zrédia ciepta wraz z niezbednymi
przerdbkami w zaleznosci od rodzaju zrodia (dla strefy przekroczenia pytu zawieszonego PM10)
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Wartos¢ brutto* [zi]

Naktady Rodzaj zrédta ciepta

Kociot Kociot Przytacze Ogrzewanie Pompa Uktad
gazowy olejowy sieciowe elektryczne ciepta solarny

Dostawa urzadzen 7 500 7 500 12 500 5000 30 000 8 500

Koszt wymiany kotta (demontaz, montaz,
niezbedne przerébki na instalacji)

Koszt rzeczywisty wymiany zrédta ciepta 10000 | 10000 | 15000 7 500 35000 11 000
Maksymalny koszt kwalifikowany do

2500 2500 2500 2500 5000 2500

dofinansowania dla jednego obiektu 10 000
Udziat wkasny uzytkownika** [25%] 2500 2500 3750 1875 27 500 3500
Dofinansowanie przez Gmine [75%] 7 500 7 500 11 250 5625 7 500 7 500

*) wartosci uwzgledniajg podatek
**) jezeli rzeczywisty koszt modernizacji kottowni przekracza warto$¢ 25% zatozonego kosztu kwalifikowanego (10000zt), wéwczas uzytkownik
pokrywa réwniez nadwyzke

Tabela 5-2 Naktady inwestycyjne przewidziane na wymiane Zzrodta ciepta wraz z dodatkowymi
niezbednymi przerébkami w zaleznosci od rodzaju Zrédta (dla obszaru poza strefg PM10)

Wartosc* [zi]

Naktady Rodzaj zrédta ciepta

Kociot Kociot Kociot Kociot na Przylacze Ogrzewanie Pompa  Uktad
retortowy gazowy olejowy pelety sieciowe elektryczne ciepta  solarny

Dostawa urzadzen 7 500 7 500 7 500 11000 | 12500 5000 30000 | 8500

Koszt wymiany kotta (demontaz, montaz,
niezbedne przerobki na instalacji)

Koszt rzeczywisty wymiany zrodta ciepta 10000 | 10000 | 10000 | 13500 | 15000 7 500 35000 | 11 000
Maksymalny koszt kwalifikowany do

2500 2500 2500 2500 2500 2500 5000 2500

dofinansowania dla jednego obiektu 10 000
Udziat wtasny uzytkownika** [50%6] 5000 5 000 5000 8 500 7 500 3750 30000 [ 6000
Dofinansowanie przez Gmine [50%] 5 000 5 000 5000 5 000 7 500 3750 5 000 5 000

*) wartosci uwzgledniajg podatek

**) jezeli rzeczywisty koszt modernizacji kottowni przekracza warto$¢ 25% zatozonego kosztu kwalifikowanego (10000zt), wéwczas uzytkownik pokrywa
réwniez nadwyzke

Wariant Il

Tabela 5-3 Naklady inwestycyjne przewidziane na wymiane Zzrédia ciepta wraz z niezbednymi
przerdbkami w zaleznosci od rodzaju zrodia (dla strefy przekroczenia pytu zawieszonego PM10)

Wartoscé* [zt]
Rodzaj zrédta ciepta

Naktady : : :
Kociot Kociot ~ Przytacze Ogrzewanie Pompa
gazowy olejowy sieciowe elektryczne ciepta
Dostawa urzadzen 7 500 7 500 12 500 5 000 30 000
Koszt wymiany kotta (demontaz, montaz, niezbgdne przerébki na instalacji) 2500 2 500 2500 2 500 5 000
Koszt rzeczywisty wymiany zrédfa ciepta 10 000 | 10 000 15 000 7 500 35 000
Maksymalny koszt kwalifikowany do dofinansowania dl a jednego obiektu 10 000
Udziat wlasny uzytkownika** [70%] 7 000 7 000 10 500 5 250 32 000
Dofinansowanie przez Gming [30%] 3000 3000 4500 2 250 3000

*) warto$ci uwzgledniajg podatek

**) jezeli rzeczywisty koszt modernizaciji kottowni przekracza warto$¢ 25% zatozonego kosztu kwalifikowanego (10000zt), wéwczas uzytkownik pokrywa réwniez nadwyzke

Tabela 5-4 Naklady inwestycyjne przewidziane na wymiane Zrodta ciepta wraz z dodatkowymi
niezbednymi przerébkami w zaleznosci od rodzaju zrédta (dla obszaru poza strefg PM10)
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Warto$¢* [zt]
Rodzaj zrédta ciepta

NEILE)
J Kociot R GERE R R Przytacze =~ Ogrzewanie Pompa Uktad
retortowy gazowy (== sieciowe elektryczne ciepta solarny

Dostawa urzadzen

Koszt wymiany kotta (demontaz, montaz, niezbgdne przerébki na instalacji) 2 500 2500 2500 2500 2500 5000 2500
Koszt rzeczywisty wymiany zrédta ciepta 10 000 10 000 13 500 15 000 7 500 35 000 11 000
Maksymalny koszt kwalifikowany do dofinansowania dl  a jednego obiektu 10 000

Udziat wiasny uzytkownika** [80%] 8 000 8 000 11 500 12 000 6 000 33 000 9 000
Dofinansowanie przez Gming [20%] 2 000 2 000 2 000 3000 1500 2 000 2 000

*) wartosci uwzgledniajg podatek

**) jezeli rzeczywisty koszt modernizaciji kottowni przekracza wartos¢ 25% zatozonego kosztu kwalifikowanego (10000zt), woéwczas uzytkownik pokrywa réwniez nadwyzke

5.2.2.2 Liczba obiektow obj etych Programem oraz okres jego realizaciji

Zaktada st, ze wdraaniem Programu w catym okresie realizagline zajmowat si
wybrany w przetargu publicznym Operator Programyd¥iat Gospodarki Gruntami, Rolnictwa,
Lesnictwa i OchronySrodowiska Urzdu Miasta kdzie sprawowat rel kontrolm oraz
koordynacyja. W zwiazku z tym przewiduje simazliwos¢ optymalizacji ilgci wymienionych
zrédel i czasu realizacji calego Programu w opaocmonitoring realizacji i potrzeb. Innym
waznym warunkiem realizacji Programu, opréczdalpartycypowania mieszkadw, jest
zdolna¢ budzetu gminy na poniesienie znacych obcizen jakimi niewatpliwie cechug sie
obszarowe programy wdreniowe.

Biorac pod uwag zobowhzania gminy dotycxe ograniczenia niskiej emisji w strefie
przekroczenia emisji pytu zawieszonego PM10, w avauie | przygto, ze w Programie
wymienionych zostanie w kdym roku po 5Grodet ciepta oraz po 20 uktadéw kolektoréw
stonecznych do przygotowania cieptej wodytkowe;.

W wariancie Il zaktada sj ze wymienionych zostanie w kdym roku 50zrédet ciepta. W
wariancie tym nie przewidujeesmontau kolektorow stonecznych. Dofinansowanie zadarsa je
mozliwe z Programu NFSIGW w Warszawie, co zostato opisane w punkcie 5.2.7

Tabela 5-5 llosci i rodzaje planowanych modernizacji Zzrédet ciepta w budynkach objetych programem

Wariant |
Zrédlo ciepta 50 50 50 50 50 50 50 50 400
Kolektory stoneczne 20 20 20 20 20 20 20 20 160
t acznie 70 70 70 70 70 70 70 70 560
Wariant Il
Zrédlo ciepta 50 50 50 50 50 50 50 50 400
tacznie 50 50 50 50 50 50 50 50 400
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5.2.2.3 Inzynieria finansowania

Uwzgledniajagc aktualnie oboweizujace zasady dofinansowania oraz koszty propongje si
dwa warianty finansowania przegszicc:
— wariant | - inzynieria finansowania przy wykorzystanisrodkéw z Wojewodzkiego
Funduszu Ochrongrodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie.
— wariant Il - finansowanie w cakei zesrodkéw witasnych Miasta Otwocka
Przedstawiony w ponszej tabeli mechanizm finansowania dla wariantie luwzgkdnia na tym
etapie umorzenia pgczki z WFGSIGW, poniewa wszelkie rachunki ekonomiczne naje
przeprowadzazgodnie z zasadami operowasiadkami publicznymi, czyli bez dotacji i
umorze, ktére mimoze s prawdopodobne, nigg$ednak w 100% pewne. Zgodnie z ,zasadami
udzielania pomocy” w tym zakresiepp@zka udzielona gminie nie me przekrocz§ 80%
kosztoéw kwalifikowanych dla zadanwestycyjnych. Tak jak wspomniano wénej wystpuje
rowniez mazliwos¢ uzyskania cgciowego umorzenia pyczki udzielanej przez Fundusz (dla
zada zwiazanych z ochranpowietrza i klimatu, z wylczeniem termomodernizacji — do 20 %
kwoty pazyczki dla jednostek samayu terytorialnego, a dla zalawiazanych z
wykorzystaniem energii odnawialnej i biomasy — @843. Oprocentowanie pgczki jest
okreslanie indywidualnie dla kadego wniosku i ustalane jest w granicach od 0,%,8cs.r.w. dla
zada zwiazanych z ochrappowietrza oraz od 0,2 do 1,0 s.r.w. dla Zagliazanych
z wykorzystanientrodet energii odnawialnej. Dla zadawiazanych z ochranpowietrza
kosztem kwalifikowanym do uzyskaniazyazki sa:
* demonta starej instalacji i monfanowej instalacji technologicznej kottowni wraz
Z niezlzdng aparatu;,
+ demonta starej instalacji i monta nowej instalacji wztow cieplnych wraz z
niezkedng aparatu,
* monta zaworOw termostatycznych na wesnznej instalacji c.o.,
* instalacja elektryczna w pomieszczeniu kottowni,
 demonta starej i monta nowej sieci cieptowniczej i gazowej wraz z robotam
ziemnymi,
» wykonanie przyicza cieptowniczego lub gazowego,
» opracowanie dokumentaciji projektowe] stange] element realizowanej inwestycji.
Kosztem niekwalifikowanymasnatomiast roboty instalacyjne weytre obiektow, czyli
modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.
W zahczniku | przedstawiono harmonogram rzeczowo — foary Programu stanowgy
zakcznik do wniosku do WFSIGW (dotyczy wariantu ).
Gmina zobowizana jest do sptaty pgczki WFOSIGW na zasadach ogolnych Funduszu i
zgodnie z podpisanymi umowami (dotyczy wariantu I).
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W przypadku decyzji o wyborze Operatora zetranego, koszty zwizane z jego
funkcjonowaniem pokrywanextla zesrodkow budetu miasta, poniewakoszty te nie
kwalifikuja sie do finansowania z WFEIGW (dotyczy wariantu I).

W wariancie | maksymalna wysaidofinansowania wynosi 5000 zt (dla prayza ciepta
sieciowego 7500 zt), co oznacza, petne meliwe dofinansowanie (50%)ekizie dotyczyto
obiektow, w ktorych koszty poniesione na moderrjizaddta ciepta wynosity 10000 zt (dla
przyfacza ciepta sieciowego 15000 zt). Dla obszanzekroczenia emisji pytu zawieszonego
PM10 ustalono warunki preferencyjne — maksymalna wgokaé¢ dofinansowania wynosi 7
500 zt (dla przyhczy ciepta sieciowego 11500 zt) czyli 75% c&bp inwestycji. Jezeli koszt
wybranego przez inwestofaddta ciepta przekracza koszt kwalifikowany, cZyi tys. zi,
wowczas cata nadwiia przekraczaga ten prog finansowana jest&aedkéw whasnych
inwestora.

Tabela 5-6 Optymalny mechanizm finansowania dla Wariantu | oparty na zasadach WFOSIGW oraz
aktualnych mozliwo$ciach finansowych Gminy — budynki jednorodzinne

I rok 12,5%| 70 720000 | 27,1% | 195000 72,9% 525 000 21 000
Il rok 12,5%| 70 720000 | 27,1% | 195000 72,9% 525 000 21 000
11l rok 12,5%| 70 720000 | 27,1% | 195000 72,9% 525 000 21 000
IV rok 12,5%| 70 720000 | 27,1% | 195000 72,9% 525 000 21 000
V rok 12,5%| 70 720000 | 27,1% | 195000 72,9% 525 000 21 000
VI rok 12,5%| 70 720000 | 27,1% | 195000 72,9% 525 000 21 000
Vilrok | 12,5%| 70 720000 | 27,1% | 195000 72,9% 525 000 21 000
VIl rok | 12,5%| 70 720000 | 27,1% | 195000 72,9% 525 000 21 000
SUMA | 100% | 560 5 760 000 1560 000 4 200 000 168 000
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L aczny koszt Programu na zakup i obstugwymiany zrodet ciepta w budynkach mieszkalnych
jednorodzinnych wyniesie ok.:
5928 000 zi,
w tym koszt Operatora Programu: 168 00Gsmbdki wlasne gminy).

Dla wariantu Il przyjmuje sidofinansowanie w wysokoi 30% kosztow kwalifikowanych dla obszaru z
przekroczeniem PM10, tak ga jesli koszt modernizacijirodta ciepta wynosi 10 000 zt dofinansowanie
wyniesie wtedy pelmazliwa wartas¢ 3 000 zt. Jest to maksymalna kwota dofinansowanrtidernizacji
zrodfa ciepta. W obszarach znajgitych s¢ poza stref przekroczenia PM10 wysokddofinansowania
wynosi maksymalnie 20% wagti modernizaciji a wic maksymalnie 2 000 zt. W obu opisanych
przypadkach j@i koszt inwestycji przekroczy wargé 10 000 zt, wowczas cata nadikg przekraczapa
ten prog finansowana jest a®dkow wtasnych inwestora. Takie same wsggi@rocentowe
dofinansowania dotyazprzylaczenia do systemu cieptowniczego. Waitprogova inwestycji powyej
ktorej inwestor sam finansuje inwestyeyynosi w tym przypadku 15 000 zi, takewimaksymalna kwota
dofinansowania wynosi 4 500 (30%) dla obszaru ehyarzeniami PM10 oraz 3 000 zt (20%) dla
obszarow zlokalizowanych poza strefa przekrad2i110.

Jak wczéniej to zostalo opisane o dofinansowanie na wymiaadet ciepta w tym wariancie mag
ubieg& si¢ rowniez osoby prawne.

Tabela 5-7 Optymalny mechanizm finansowania dla Wariantu Il oparty na srodkach wkasnych Gminy.

Wymiana Zrodet ciepta Tl ineny
operatora
: : - taczn Udziat wasn . . Koszt wiasn
Liczba inwestycji E:’ - zty mieszkaﬁcay Udziat Gminy st Y
% szt. szt zt % zt % z z

I rok 500 000 350000 150 000
Il rok 12,5% 50 50 500 000 70,0% 350 000 30,0% 150000 15000
Il rok 12,5% 50 a0 500 000 70,0% 350000 30,0% 150 000 15000
[V rok 12,5% 50 50 500 000 70,0% 350 000 30,0% 150000 15000
W rok 12,5% 50 50 500 000 T0,0% 350000 30,0% 150 000 15000
Wl rok 12,5% 50 50 500 000 73.2% 366 000 26,8% 134 000 15000
VIl rok 12,5% 50 50 500 000 80,0% 400 000 20,0% 100 000 15000
Yl rok 12,5% 50 50 500 000 80,0% 400 000 20,0% 100000 15000
SUMA 100% 400 400 4 000 000 2916 000 1084 000 120 000

t aczny koszt Programu na zakup i obstugwymiany zrodet ciepta w budynkach mieszkalnych
jednorodzinnych wyniesie ok.:
4120 000 zi,
w tym srodki gminy 1 204 000 zt (razem z kosztami opel@t@nwysokaéci 120 000 zi).

5.2.2.4 Efekt ekologiczny mo zliwy do osi ggniecia po wdro zeniu
Programu w budynkach indywidualnych

EFEKT EKOLOGICZNY PO WDRJENIU PROGRAMU WYMIANY ZRODEL CIEPLA
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Efekt ekologiczny uzalaiony jest bezp@ednio od ilédci przeprowadzonych wymiaimrddet
ciepta oraz od rodzaju paliwa, jakiedzie wywane po wdrgeniu przedsiwziccia. Zaktadajc,
ze program zostanie zrealizowany w stopniu minimanizn. zgodnie z przgiymi zatazeniami
(400 jednostek cieplnych), obliczono przewidywafskeekologiczny maliwy do osagnigcia
po zakadczeniu programu w grupie budynkow etych wymiar, zrodet ciepta oraz na tle catej
niskiej emisji w budynkach mieszkalnych.

Tabela 5-8 Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 400 budynkach przy realizacji przyjetych zatozen

1] SO kg/a 21360 8280 13080  61,2%
2| NO, kg/a 5600 9520 39200  -70,0%
3| co kg/a 87680 15920 71760  81,8%
4| CO, kg/a 3615880 2543040 1072840  29,7%
5 py kg/a 56000 1560 4040 72,1%
6 | pytPM10| kgla 42000 1160 30400  72,4%
7| B@P | koa 1,2 0,4 0,8  70,0%

Tabela 5-9 Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zalozer na tle catkowitej
niskiej emisji w budynkach mieszkalnych

1| SO kg/a 372 884 359 804 3,5%
2| NO, kg/a 105 138 109 058 -3,7%
3| co kg/a 1526391 1454 63] 4,7%
4] COo kg/a 7243238 71 359 544 1,5%
5 pyt kg/a 98 362 94 322 4,1%
6 | pytPM10| kgla 73 833 70 793 4,1%
7| B@P | kga 21 20 4,0%

Realizacja Programu spowoduje ok. 4% likwidacjiizamyszczé powietrza w grupiérodet
niskiej emisji budownictwa mieszkaniowego. Ngledwniez zauway¢, ze facznie w przecigu
o$miu lat programem objych kedzie okoto 40@rddet ciepta zamontowanych w budynkach
jednorodzinnych. Oznacza te programem objych bedzie ok. 7,8% wszystkich budynkéw
mieszkalnych jednorodzinnych znajaeych st na terenie Miasta Otwocka.

EFEKT EKOLOGICZNY PO WDRGENIU PROGRAMU MONTAZU KOLEKTOROW
StONECZNYCH — tylko dla wariantu |

Efekt ekologiczny wynikajcy z zamontowania kolektorow stonecznych uzaileny jest
przede wszystkim od sposobu przygotowania ciepégjywprzed monteem ukfadu
kolektorowego.
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Przygto, ze gtbwnym sposobem przygotowywania c.w.u. jestdikiéeszany oparty o
kociot weglowy oraz dogrzewanie elektryczne w okresie p@zasem grzewczym. W
budynkach, w ktérych ogrzewanie prowadzone jegtaraoa kottdw gazowych, czy olejowych,
zazwyczaj wysipuje rownie gazowe/olejowe ogrzewanie c.w.u. Zaktadaje program w
zakresie montau kolektorow stonecznych zostanie zrealizowanyapsiu minimalnym, tzn.
zgodnie z przyjtymi zatazeniami (160 jednostek), obliczono przewidywany etHologiczny
mozliwy do osiagniecia po zakaczeniu programu w grupie budynkow etyich modernizagj W
tak przygtym scenariuszu roczna niska emisja zanieczyszoaehodzca ze spalaniaggla
zwzytego do podgrzania c.w.u. jest catkowicie likwidiova, przy czym e&¢ energii uzyskiwana
jest z kolektora stonecznego (brak emisji zanierzzsh) oraz pozostata &¢ zasgpiona energi
elektryczmn, ktora nie stanowi emisji niskiej lecz wysok
Tabela 5.10. Efekt ekologiczny zastosowania kolektorow stonecznych — redukcja 100% niskiej emisji

poprzez zastosowanie kolektoréw stonecznych oraz zamiana czesci emisji na wysokg (pochodzgca z
energii elektrycznej)

Kolektor stoneczny (60%)
Energia elektryczna (40%

* energia elektryczna pochoglza z polskiego systemu nie stanowi lokalnej nigiiggji

921,6 | 172,8 |5760,0, 106 560| 1 296,0| 1 152,0

5.2.3 Propozycja dziata n i ich finansowanie w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych

W przypadku budynkéw wielorodzinnych program ogecaenia niskiej emisji przewiduje

dwa warianty techniczno-finansowe podobnie jak mypadku budynkow jednorodzinnych:
« Wariant | przewiduje wykorzystanie srodkdw piengznych Gminy oraz
Wojewoddzkiego Funduszu Ochrofyodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie.
» Wariant Il przewiduje wykorzystanigrodkow finansowych Gminy
Oba warianty bda realizowane razem z wymigurddet ciepta w budynkach indywidualnych
przez Operatora Programu przy koordynacji oraztalniesci kontrolnej Wydziatu Gospodarki
Gruntami, Rolnictwa, Lénictwa i OchronySrodowiska.

W wariancie | srodki pienkzne planowane na realizagrojektu z budetu gminy wynosz
ok. 9 tysecy ztotych kadego roku i bda pokrywaty koszty funkcjonowania Operatora
Programu, ktérego obowakiem kzdzie rownie opracowywanie audytow energetycznych
budynkéw obtych programem. Ponadto po zamiieciu pazyczki z WFGSiIGW splacane dda
raty kapitalowe i odsetkowe, pomniejszone o uzyskamorzenie.

W wariancie Il planowana kwotdarodkéw wtasnych gminy na realizagyrogramu wynosi
99 000 zt rocznie z czego 9 000 zt wynosi kosztugpoperatora.

W przypadku pojawienia switascicieli budynkéw cktnych do uczestnictwa w Programie
nalery w pierwszym etapie wykokaudyt energetyczny budynku zgodny z Rozpdzeniem
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Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w spia szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego orazeszi audytu remontowego, wzoréw kart audytow, azéaltlgorytmu oceny
optacalndci przedstwzigcia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346).

Poza wytycznymi zawartymi w povyzym rozporzdzeniu audyt energetyczny powinien
zawierd:

1) Analize wariantows optacalnéci zastosowania poszczegolnych sm&ow energii
mozliwych do zastosowania w budynku zgodnie z zeksami zawartymi w niniejszym
rozdziale,

2) Okreslenie oddziatywaniasrodowiska przed i po wprowadzeniu termomodernizacji
modernizacjizrodta w budynku w zakresie naptijacych substancji: Cg pytu, pytu
zawieszonego PM10, NOCO, B@)P i SQ (w Mg/rok).

Podstawowym kryterium kwalifikacji do Programu buaégw wielorodzinnych jest
likwidacja istniegcego ogrzewania kottamigglowymi lub piecéw ceramicznych i mouta
innegozrodia ciepta, ktérego konstrukcja unietfiwia spalanie odpadéw. W ramach niniejszego
Programu nie ¢xla finansowane przedsiziccia polegaice na termomodernizacji budynkéw
wielorodzinnych (ociepleniu przegréd zegtniznych, wymiany okien, modernizacji
wewretrznych instalacji). Zgodnie z zaeniami ogolnymi w strefie przekroazemisji pytu
PM10 nie dopuszczagsilofinansowania do monta zrodet zasilanych paliwami statymi.

5.2.3.1 Naktady modernizacyjne

W oparciu o przyjte zataenia techniczne oszacowano wysaknaktadéw na zakup i
wymiarg zrodta ciepta, koszty instalacji wewtnznej w obgbie kottowni (wymiennikowi),
koszty przyhcza sieciowego oraz prac towarzyszeh (lub w przypadku w przypadku
ogrzewania eteowego kosztyrodia, wktadow kominowych, montawe oraz przycza
gazowego) na poziomiE 000 ziw przeliczeniu na jedno mieszkanie (dla budynku
reprezentatywnego wielorodzinnego, zssrama mieszkaniami koszt kwalifikowany wyniesie
60 000 z).

Tabela 5-11 Naktady inwestycyjne przewidziane na wymiane ZzZrodla ciepta wraz z dodatkowymi

niezbednymi przerébkami w zaleznosci od rodzaju Zrodta (dla obszaru poza strefg PM10) (dla strefy
przekroczenia oraz poza strefg przekroczenia pytu zawieszonego PM10)

Koszt wymiennikowni/kottowni
(urzadzenia, przycza, instalacje
elektryczne, roboty budowlane i
instalacyjne w olgtbie kottowni)

Koszty przyhcza sieciowego do 100 m
(25% kosztow catkowitych przytza)

40 000 7 000

20 000 =
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tacznie - maksymalny koszt

kwalifikowany do dofinansowania dla 60 000 42 000

jednego obiektu*

ri?;)slz:nli\évszlig(r?iv;/iny w przeliczeniu 10 000 7 000
Wariant |

Udziat dofinansowania przez Gmin 75% 50% 75% 50%

Dofinansowanie przez Gmgn 45 000 30 000 45 000 30 000
Wariant Il

Udziat dofinansowania przez Gmin 30% 20% 30% 20%

Dofinansowanie przez Gmgn 18 000 12 000 12 600 8 400

*) obliczenia dla przyktadowego budynku wielorod&go, 6 mieszkaniowego

**) je zeli rzeczywisty koszt modernizacji przekracza wértatczonego kosztuitznego, wowczagytkownik pokrywa rownienadwyke

5.2.3.2 llo$¢é obiektéw obj etych Programem oraz okres jego realizaciji

Zaktada st, ze wdraaniem Programu w catym okresie realizagjiie zajmowat si
wybrany w przetargu publicznym Operator Programyd¥iat Gospodarki Gruntami, Rolnictwa,
Lesnictwa i OchronySrodowiska Urzdu Miasta kdzie sprawowat rel kontrolm oraz
koordynacyja. W zwiazku z tym przewiduje gimazliwos¢ optymalizacii ilgci budynkéw
objetych Programem w poszczegolnych latach w oparenonitoring realizacji i potrzeb.

Innym waznym warunkiem realizacji Programu, opréczdalpartycypowania mieszkaow,
jest zdolné¢ budzetu gminy na poniesienie znacych obcizen zwtaszcza w przypadku
budynkow wielorodzinnych, gdzie kosztgodta ciepta ¢ znacznie wysze ni w przypadku
budynkow jednorodzinnych.

Biorac pod uwag zobowhzania gminy dotycie ograniczenia niskiej emisji, prztg,
ze Programem objych zostanie w kalym roku po 5 budynkow wielorodzinnychadzna liczba
budynkow wielorodzinnych obfych programem dalzie wynost 40 budynkow.

5.2.3.3 Inzynieria finansowania

Uwzgledniajac aktualnie obowizujace zasady dofinansowania oraz koszty propongje Si
nastpujaca inzynieri¢ finansowania:
 Wariant | przy wykorzystaniusrodkow z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie.
* Wariant Il przy wykorzystanigrodkow wiasnych Gminy
Dla wariantu | przedstawiony w poaszej tabeli mechanizm finansowania nie uwdgla
umorzenia poyczki z WFGSiIGW. Zasady udzielania pgczek oraz umarzania opisano w p.
5.2.2.3. W zajczniku | przedstawiono harmonogram rzeczowo — oary Programu
stanowicy zahcznik do wniosku do WFSIGW.
Maksymalna wysok& dofinansowania wynosi dla budynku wielorodzinnego

reprezentatywnego (ss@omieszkaniowego) 30 000 zt (5 000 zt w przelicgaama jedno
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mieszkanie) co oznaczze petne maliwe dofinansowanie (50%)cdzie dotyczyto obiektow, w
ktorych koszty poniesione na modernizagjodta ciepta w budynku (reprezentatywnym)
wyniosa 60 000 zt.

Dla obszaru przekroczenia emisji pytu zawieszoneg®M10 ustalono warunki
preferencyjne — maksymalna wysok&é dofinansowania wynosi 45 000 zi, czyli 75% catoi
inwestycji (7 500 zt w przeliczeniu na jedno miesanie).
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Tabela 5-12 Optymalny mechanizm finansowania oparty o zasady WFOSIGW oraz aktualne mozliwosci
finansowe Gminy — budynki wielorodzinne (strefa przekroczert PM10) - Wariant |

I rok 125% | 5 | 300000| 25,0 | 75000 | 75,0 | 225000 9 000
II rok 125% | 5 | 300000| 25,0 | 75000 | 75,0 | 225000 9 000
11l rok 125% | 5 | 300000| 25,0 | 75000 | 75,0 | 225000 9 000
IV rok 125% | 5 | 300000| 25,0 | 75000 | 75,0 | 225000 9 000
V rok 125% | 5 | 300000| 25,0 | 75000 | 75,0 | 225000 9 000
VI rok 125% | 5 | 300000| 25,0 | 75000 | 75,0 | 225000 9 000
Vi rok 125% | 5 | 300000| 25,0 | 75000 | 75,0 | 225000 9 000
Villrok | 125% | 5 | 300000| 25,0 | 75000 | 75,0 | 225 000 9 000
SUMA [100% | 40 |2 400 00C 600 000 1 800 000 72 000

taczny szacunkowy koszt modernizaagjodet ciepta w budynkach wielorodzinnych wynosi
2 400 000 ztDoktadny koszt zostanie okteny w poszczegdélnych latach na podstawie audytow
energetycznych. Koszty zgaane z projektami technicznymi pokrywa sdgiel budynku.

t aczny koszt Programu na zakup i obstugwymiany zrodet ciepta w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych wyniesie ok.:
2 472 000 zi,
w tym koszt Operatora Programu: 72 000smb@ki wtasne gminy).

Dla wariantu Il maksymalna wysokd dofinansowania wynosi dla budynku wielorodzinnego
reprezentatywnego (ss@omieszkaniowego) zlokalizowanego w strefie proeker emisji pytu
PM10 wynosi 18 000 zt (3 000 zt w przeliczeniuj@@no mieszkanie) co oznacza, petne
mozliwe dofinansowanie (30%)¢hzie dotyczyto obiektdéw, w ktorych koszty poniesam
modernizagj zrodta ciepta w budynku (reprezentatywnym) wynié® 000 zt. Dla obszaru poza
streh przekroczenia emisji pytu zawieszonego PM10 ustalmaksymala wysokaé
dofinansowania na poziomie 12 000 zt, czyli 20%ogatinwestycji (2 000 zt w przeliczeniu na
jedno mieszkanie).

Tabela 5-13 Optymalny mechanizm finansowania oparty o aktualne mozliwosci finansowe Gminy —
budynki wielorodzinne (strefa przekroczes PM10) - Wariant Il
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| rok

Liczba inwestycji

%
12,5%

Modemizacja systeméw grzewczych

Liczba inwestycji -
tacznie

Laczny
koszt
z
300 000

Udziat wtascicieli
budynk 6w

%
70,0%

z
210000

30,0%

Funkcjonowanie
operatora
Dofinansowanie przez Koszt wiasny

9000

11 rok

12,5%

300 000

70,0%

210000

30,0%

9000

11l rok

12,5%

300 000

70,0%

210000

30,0%

9000

1V rok

12,5%

300 000

70,0%

210000

30,0%

9000

V rok

12,5%

300 000

70,0%

210000

30,0%

9000

VI rok

12,5%

300 000

70,0%

210000

30,0%

9000

VII rok

12,5%

300 000

70,0%

210000

30,0%

9000

VIl rok

12,5%

300 000

80,0%

240000

20,0%

9000

SUMA

100%

2400 000

1710 000

72 000

taczny szacunkowy koszt modernizaagjodet ciepta w budynkach wielorodzinnych wynosi
2 400 000 ztDoktadny koszt zostanie okteny w poszczegélnych latach na podstawie audytéw
energetycznych. Koszty zgaane z projektami technicznymi pokrywa sdgiel budynku.

t aczny koszt Programu na zakup i obstugwymiany zrodet ciepta w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych wyniesie ok.:
2 472 000 zi,

w tym koszt poniesione przez grain
72 000 zt (funkcjonowanie operatora),
690 000 zt (dofinansowanie dooddet ciepta).

5.2.3.4 Efekt ekologiczny mo zliwy do osi ggniecia po wdro zeniu
Programu w budynkach wielorodzinnych

Efekt ekologiczny uzalaiony jest bezparednio od iléci przeprowadzonych wymiairédet
ciepta oraz od rodzaju paliwa, jakiedzie wywane po wdrgeniu przedswziccia. Zaktadajc,
ze program zostanie zrealizowany zgodnie zzai@ami tzn. dofinansowaniu podle€gasda
budynki podiczane do miejskiej sieci cieptowniczej (lub ogrzewagazowe) oraze program
zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, czyi®budynkach, obliczono przewidywany
efekt ekologiczny mdiwy do oskagnigcia po zakaczeniu programu na tle catej niskiej emisji z
budynkéw mieszkalnych.

Nalezy podkréli¢, ze podhczenie budynkow do sieci cieptowniczej likwidujecatdsci
lokalna niska emisg. Ciepto sieciowe produkowane jestzzédet powodujcych emisg
punktows, wysoki, natomiast w przypadku cieptowni OZEC Sp. z mawet emisja punktowa
jest niewielka, co wynika z faktua ciepto produkowane jest w kottach gazowych. Manta
kottowni centralnych gazowych lubzektadow etaowego ogrzewania zamiast pragty
sieciowych spowoduje zlbny efekt ekologiczny.

Tabela 5-14 Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 40 budynkach przy realizacji przyjetych zatozen
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1| so kgla 8 092 4 8088  100,0%
2 | NO, kgla 2128 872 1256  59,0%
3| co kgla 33 224 64 33160  99,8%
4| co kgla 137048¢ 462316 908172  66,3%
5 pyt kg/a 2128 4 2124  99,8%
6 | pytPM10| ko 1596 4 1592  99,7%
7| B@)P kg/a 452 0 452  100,0%
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Tabela 5-15 Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zatozen na tle calkowitej
niskiej emisji w budynkach mieszkalnych (przy modernizacji budynkéw, w ktérych likwiduje sie piece
weglowe)

1] SO kg/a 372886 8092 364794 2,2%
2| NO, kg/a 105134 2128 103010 2,0%
3| co kg/a 1526391 33224 1493167 2,2%
4] Co kg/a 72 43238¢ 137048§ 71061 90( 1,9%
5 pyt kg/a 98362 2128 96 234 2,2%
6 | pytPM10| kgla 73833 1596 72 237 2,2%
7| B@P | koa 20,72 0,45 20 2,2%

Realizacja Programu spowoduje ok. 2% likwidazgnieczyszczepowietrza w grupiérddet
niskiej emisiji.

5.2.4 Laczne zestawienie dziata A w budynkach mieszkalnych w ramach
Programu ograniczenia niskiej emisji

Ponizej zestawionogdczne efekty realizacji Programu wraz z jego kosttimobu
rozpatrywanych wariantéw. Cdlozadania bdzie realizowana przez Operatora Programu przy
koordynacji oraz dziatalrgi kontrolnej Wydziatu Gospodarki Gruntami, Rolmvet, Lesnictwa i
OchronySrodowiska.

W wariancie | srodki pienkzne planowane na realizagrojektu z budetu gminy wynosz
ok. 30 tys¢cy ztotych kadego roku i bda pokrywaty koszty funkcjonowania Operatora
Programu, ktorego obowakiem kzdzie réwnie opracowywanie audytow energetycznych
budynkéw wielorodzinnych. Ponadto po zagiieciu pazyczki z WFCSIGW sptacane ¢ raty
kapitatowe | odsetkowe, pomniejszone o uzyskanerzeme.

W wariancie Il srodki piengzne planowane na realizacje projektu z mid gminy wynosz
ok. 245 tys¢cy ztotych kadego roku, w tym 24 tys. rocznie stanowi kosztykitjanowania
Operatora Programu.

5.2.4.1 Naktady modernizacyjne

W oparciu o przyjte zataenia techniczne oszacowano wysaknaktaddéw na zakup i
wymiarg zrodfa ciepta i pozostate koszty prac w gbe kottowni, koszty przyicza sieciowego
oraz prac towarzyazych na poziomi&0 000 zidla budynku reprezentatywnego (10 000 zt na
jedno mieszkanie w budynku wielorodzinnym) orazakup i wymiagr zrodta ciepta na
poziomiel0 000 zina jeden budynek indywidualny (jednorodzinny).
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5.2.4.2 llo$¢ obiektéw obj etych programem oraz okres realizacji

Biorac pod uwag zobowhzania gminy dotycze ograniczenia niskiej emisji, przg,
ze Programem objych zostanie w kalym roku po 5 budynkow wielorodzinnych oraz 50
budynkéw indywidualnych w zakresie modernizécfidta ciepta, a tate montau 20 uktadéw
kolektoréw stonecznych do przygotowania cieptej wadytkowej tylko w wariancie I).

taczna liczba budynkow wielorodzinnych etyich programemduizie wynost 40
budynkéw wielorodzinnych, 400 budynkéw jednorodzicim oraz w wariancie | - 160
instalacji stonecznych.

Tabela 5-16 llosci i rodzaje planowanych modernizacji zrédet ciepta w budynkach objetych programem
(wariant 1)

| trok | wrok | mirok | 1vrok | vrok | Virok | vilrok | vil ok | suma |

Wariant |
Zrédio ciepta 50 50 50 50 50 50 50 50 400
Kolektory stoneczne 20 20 20 20 20 20 20 20 160
t acznie jednorodzinne 70 70 70 70 70 70 70 70 560
t acznie wielorodzinne 5 5 5 5 5 5 5 5 40
Wariant Il
t acznie jednorodzinne 50 50 50 50 50 50 50 50 400
t acznie wielorodzinne 5 5 5 5 5 5 5 5 40

5.2.4.3 Inzynieria finansowania

Uwzgledniajac wyzej opisane zasady dofinansowania oraz koszty prgp@k nastpujaca
inzynieri¢ finansowania:

* Wariant | przy wykorzystaniusrodkow z Wojewodzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie. Przesistay w tabeli 5-17
mechanizm finansowania nie uwgghia na tym etapie nibwych do uzyskania
dotacji i umorzenia poyczki z WFGSIGW.

e Wariant Il przy wykorzystanigrodkow wlasnych Gminy przedstawiono w tabeli 5-
18.

Tabela 5-17 Optymalny mechanizm finansowania oparty o zasady WFOSIGW oraz aktualne mozliwosci
finansowe Gminy — budynki wielorodzinne i jednorodzinne (strefa przekroczeri PM10) - Wariant |

| rok 12,5% 75 1 020 000 26,5% 270000 73,5% 750 000 30 000
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Il rok 12,5% 75 1 020 000 26,5% 270 000 73,5% 750 000 30 000
1l rok 12,5% 75 1 020 000 26,5% 270 000 73,5% 750 000 30 000
IV rok 12,5% 75 1 020 000 26,5% 270 000 73,5% 750 000 30 000
V rok 12,5% 75 1 020 000 26,5% 270 000 73,5% 750 000 30 000
VI rok 12,5% 75 1 020 000 26,5% 270 000 73,5% 750 000 30 000
VII rok 12,5% 75 1 020 000 26,5% 270000 73,5% 750 000 30 000
VIII rok 12,5% 75 1 020 000 26,5% 270000 73,5% 750 000 30 000
SUMA 100% 600 8 160 000 2 160 000 6 000 000 240000

t aczny koszt Programu na zakup i obstugwymiany zrédet ciepta w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych i indywidualnych wyniesie ok.:
8 400 000 zt,
w tym koszt Operatora Programu: 240 00Gmbdki wlkasne gminy).

Tabela 5-18 Optymalny mechanizm finansowania oparty o aktualne mozliwosci finansowe Gminy —
budynki wielorodzinne i jednorodzinne (strefa przekroczers PM10) - Wariant 11

Funkcjonowanie

Wymiana zrédet ciepta oraz montaz kolektoréw stonecznych

operatora

Liczba inwestycji taczny koszt Udziat wiasny mieszkanca Udziat gminy Koszt wtasny miasta

% Szt. zt % zt % zt zt
I rok 12,5% 55 800 000 70,0% 560 000 30,0% 240 000 24 000
11 rok 12,5% 55 800 000 70,0% 560 000 30,0% 240 000 24 000
1l rok 12,5% 55 800 000 70,0% 560 000 30,0% 240 000 24 000
1V rok 12,5% 55 800 000 70,0% 560 000 30,0% 240 000 24 000
V rok 12,5% 55 800 000 70,0% 560 000 30,0% 240 000 24 000
VI rok 12,5% 55 800 000 72,0% 576 000 28,0% 224 000 24 000
VII rok 12,5% 55 800 000 76,3% 610 000 23,8% 190 000 24 000
VIII rok 12,5% 55 800 000 80,0% 640 000 20,0% 160 000 24 000
SUMA 100% 440 6 400 000 4 626 000 1774 000 192 000

t aczny koszt Programu na zakup i obstugwymiany zrédet ciepta w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych i indywidualnych wyniesie ok.:

6 592 000 z,
w tym koszty poniesione przez Graiw wysokaci 1 966 000 zt (koszt operatora 192 000 zt).

5.2.4.4 Efekt ekologiczny mo zliwy do osi ggniecia po wdro zeniu
Programu

EFEKT EKOLOGICZNY PO WDRGJENIU PROGRAMU WYMIANY ZRODEL CIEPLA

Zaktadajc, ze program zostanie zrealizowany zgodnie zzad@mi, tzn. dofinansowanie
dla budynkéw wielorodzinnych dotyczyedzie wykcznie podiczenia (przydcze, wzet,
wewrgtrzna instalacja c.o0.) do miejskiej sieci cieptoez®j i Program zostanie zrealizowany w
stopniu minimalnym, czyli w 40 budynkach wielorogizych. W zakresie budynkow
indywidualnych (jednorodzinnych) wykonanych zoseéamodernizacja (zakup i mo)ad00
zrodet ciepta.
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Dla takich zataen obliczono przewidywany efekt ekologiczny aiavy do oskgniccia po
zakaczeniu programu na tle catej niskiej emisji. Ngl@odkréli¢, ze podhczenie budynkéw do
sieci cieptowniczej likwiduje w cakei lokalma niska emisg. Ciepto sieciowe produkowane jest
zezrodet powodujcych emisg punktows, wysoks, cha cieptownia OZEC Sp. z o.0.
charakteryzuje gibardzo nisk emisp zanieczyszczeco spowodowane jest spalaniem w kottach
gazu ziemnego.

Tabela 5-19 Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zalozen na tle niskiej emisji
zanieczyszczen pochodzgcych z budynkoéw mieszkalnych

1 SO, kg/a 372 886 21172 351 714 5,7%
2 NO, kg/a 105 138 -1 792 106 930 -1,7%
3 co kg/a 1 526 391 104 984 1 421 407 6,9%
4 co, kg/a 72432388 2443328 69 989 06( 3,4%
5 pyt kg/a 98 362 6 168 92 194 6,3%
6 | pytPM10 | kg/a 73833 4636 69 197 6,3%
7| B@P kg/a 21 1 19 6,2%

Realizacja Programu spowoduje od ok. 3% do 7% dewji zanieczyszchepowietrza w
grupiezrodet niskiej emisji pochodzych z budownictwa mieszkaniowego na terenie Miasta
Otwocka. Naley rowniez zaznaczy, ze wyznaczony efekt ekologiczny w budynkach
indywidualnych uzyskany jest przy mosatekottow weglowych automatycznych, d&i czemu
efekt ten kdzie gwarantowany. W rzeczywisto czes¢ mieszkacoéw wybierze kotty gazowe lub
inne ekologicznérddta, dzeéki czemu efekt ekologicznyehzie jeszcze wiszy niz kalkulowany.

EFEKT EKOLOGICZNY PO WDRJ@ENIU PROGRAMU MONTAZU KOLEKTOROW
StONECZNYCH

Efekt ekologiczny wynikaicy z zamontowania kolektorow stonecznych uzaieny jest
przede wszystkim od sposobu przygotowania ciepéejyprzed monteem ukitadu
kolektorowego. Przyo, ze gtlbwnym sposobem przygotowywania c.w.u. jestdikigeszany
oparty o kociot wglowy oraz dogrzewanie elektryczne w okresie p@zamsem grzewczym.
Zaktadajc, ze program w zakresie mouatakolektorow stonecznych zostanie zrealizowany w
stopniu minimalnym, tzn. zgodnie z pratymi zatazeniami (160 jednostek), obliczono
przewidywany efekt ekologiczny miowvy do osiagnigcia po zakéaczeniu programu w grupie
budynkow obgtych modernizagj W tak przygtym scenariuszu roczna niska emisja
zanieczyszczepochodzca ze spalaniaggla zuzytego do podgrzania c.w.u. jest catkowicie
likwidowana, przy czym cg¢ energii uzyskiwana jest z kolektora stonecznegak{lemisji
zanieczyszce oraz pozostala €&¢ zashpiona energi elektryczn, ktéra nie stanowi emis;ji
niskiej, lecz wysok.

Tabela 5-20. Efekt ekologiczny zastosowania kolektoréw stonecznych — redukcja 100% niskiej emis;ji

poprzez zastosowanie kolektoréw stonecznych oraz zamiana czes$ci emisji na wysokg (pochodzgca
z energii elektrycznej)
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Kolektor stoneczny (60%)
Energia elektryczna (40% 921,6 | 172,8 |5760,0, 106 560| 1 296,0| 1 152,0

* energia elektryczna pochaglza z polskiego systemu nie stanowi lokalnej nigiggji

5.2.5 Ocena optacalno $ci inwestycji po stronie u  zytkownika

Przyjmupc zatlzone mechanizmy finansowania Programu jakciewee, okrélono rownie:
korzysci ekonomiczne, jakie ponosi potencjalmytkownik nowego kotta. Jedynymi kosztami
jakimi jest obcazony, to koszty inwestycyjne pomniejszone o datacyminy, czyli:

» w wariancie | 25% naktaddéw catkowitych w przypadku wymiany kettév strefie
przekroczenia pytlu zawieszonego PM10 i 50% na pelos terenie gminy.
Preferencyjne warunki dofinansowania w przypadlapli sieciowego omoéwiono w
powyzszym rozdziale.

e w wariancie Il 70% nakfadéw catkowitych w przypadku wymiany kettév strefie
przekroczenia pytu zawieszonego PM10 i 80% na faes terenie gminy.

Dla oceny optacalr@i inwestycji stosuje simetody zdyskontowanego szacowania
dochodow i wydatkéw wynikagych z rachunku przeptywow pieanych. Wsr6d metod
uwazanych za podstawowe rima wyr@nié:

110



Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

metodawartasci biezqcej netto (NPV)

NPV jest to ré@nica w ztotych mgdzy wartdcia biezaca i naktadem inwestycyjnym.
Pokazuje ona inwestorowi pienna wartg¢ optacalnéci przedsgwziccia. Jeeli NPV>0,
inwestycja jest w obszarze optacaloio NPV w czasie n wyta st zaleznoscia:

n=N
NPV = i
n=0 (1 + r) "
gdzie:
n —biezacy rok eksploatacii; CF,, —przeptywy pienizne dla analizy optacaliéoi obliczony na kacu rokun;

N —catkowita liczba lat eksploatacjir — stopa dyskonta

Wariant |
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Okres obliczeniowy [lata]

Rysunek 5-1 Strumienie $Srodkéw pienieznych przy dotacji 75% zdyskontowane w czasie zywotnosci
inwestycji (przyktad dla kottéw retortowych)
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Okres obliczeniowy [lata]

Rysunek 5-2 Strumienie $Srodkéw pienieznych przy dotacji 50% zdyskontowane w czasie zywotnosci
inwestycji (przyktad dla kottéw retortowych)

8zt
6 zi-
4 74
2 74
0zt
-2 zH
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NPV [tys. zt] dla r=6,5%

-6 z11

82H | BEZ DOTACJI

'10 Z1l T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Okres obliczeniowy [lata]

Rysunek 5-3 Strumienie $rodkéw pienieznych w sytuacji braku dofinansowania zdyskontowane w czasie
zywotnosci inwestycji (przyktad dla kottéw retortowych)
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Wariant Il
8 zt-
6 zt-
N 4 zH
Lo
© 2zt
1l N
= 0zt -I‘-I-i'ﬂ'-"'_"_l'_l'_
i~
% -2 74
2
> '4 2*7
o
z -6 zH
e | DOTACJA 30% INWESTYCJI
'10 Z‘} T T T T T T T T T T T T T T T 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Okres obliczeniowy [lata]

Rysunek 5-4 Strumienie $Srodkéw pienieznych przy dotacji 30% zdyskontowane w czasie zywotnosci
inwestycji (przyktad dla kottéw retortowych)
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NPV [tys. zt] dla r=6,5%

-6 zH
8 2H | DOTACJA 20%

-10 zt T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Okres obliczeniowy [lata]

Rysunek 5-5 Strumienie Srodkoéw pienieznych przy dotacji 20% zdyskontowane w czasie Zywotnosci
inwestycji (przyktad dla kottéw retortowych)
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Okres obliczeniowy [lata]

Rysunek 5-6 Strumienie $rodkéw pienieznych w sytuacji braku dofinansowania zdyskontowane w czasie
zywotnosci inwestycji (przyktad dla kottow retortowych)

5.2.6 Propozycja dziata niich finansowanie (prace termorenowacyjne)

Wspomniano ja wczeniej w niniejszym Programie o trudémach, jakie si wiaza z
finansowaniem przedsizi¢¢ termomodernizacyjnych, zeaanych z diaymi kosztami
ponoszonymi na tego typu inwestycje oraz z nievinelMyborem wrod istniejcych
mechanizméw wsparcia indywidualnego inwestora. yedn maliwych do wykorzystania
mechanizméw jest Ustawa o Wspieraniu Remontow imbenodernizacji z dnia 21 listopada
2008r. (Dz. U. Nr 223/2008, poz. 1459 ze zm.) stanca forng pomocy Pastwa w procesie
zmniejszania ziycia energii cieplnej oraz remontow awanych z termomodernizacjv
budynkach.

Bank udzielajcy kredytu, przekaza¢ Funduszowi Termomodernizacyjnemu (w Banku
Gospodarstwa Krajowego) audyt, giota do niego umoywo kredyt zawast pod warunkiem
przyznania premii termomodernizacyjnej. Fundusanii@nodernizacyjny dokonuje weryfikacji
audytu energetycznego, albo zleca wykonanie takeeyfikacji innym podmiotom. Po
pozytywnej weryfikacji audytu energetycznego, BGwmadamia inwestora i bank kredytay o
przyznaniu premii termomodernizacyjnej.

Wprowadzona zostata definicja wgkika kosztu przedswziecia, czyli relacji kosztu
przedsiwziccia remontowego lub termomodernizacyjnego w przetiiu na 1 powierzchni
uzytkowej budynku mieszkalnego do obawiljacej w dniu ztgenia wniosku o premiceny 1 M
powierzchni aytkowej budynku mieszkalnego ogtaszanej przez Ree@ownego Urgdu
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Statystycznego na podstawie art. 3b ust. 4 ustasiya 30 listopada 1995 r. 0 pomocyipiava
w sptacie niektorych kredytéw mieszkaniowych, utiriés premii gwarancyjnych oraz
refundacji bankom wyptaconych premii gwarancyjnydiz. U. z 2003 r. Nr 119, poz. 1115, z
pézn. zm.).

Wprowadzenie takiej definicji oraz operowanie wskkami w dalszej agci ustawy
remontowej ma w intencji Ministerstwa gi¢ wyeliminowaniu inwestycji zbyt matych, o
niewielkim oddziatywaniu na stan techniczny budymnktoczenie oraz projektéw zbyt
kosztownych, takich ktore zbhja sic do kosztow rozbidrki istniegego i wybudowania nowego
budynku mieszkalnego.

Termomodernizacja

Nowa ustawa remontowa w tym zakresie jest bardzolpoa do obecnie oboaviujacej
ustawy termomodernizacyjnej. Podstauzyskania premii termomodernizacyjnej, czyli
umorzenia 20% kredytu jest zrealizowanie zalemadytu energetycznego, ktérego metodologia
jest okrglona w Rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2008udyt
energetyczny jest rodzajem specjalnej analizy gidgykazuje oszezinasci kosztow energii i
kosztoéw ogrzewania, wynikge z planowanego przegaizigcia termomodernizacyjnego.
Kredyt udzielony na realizagcprzedsgwzigcia termomodernizacyjnego rmmwynosé do 100%
kosztow inwestycji. Wysokd premii termomodernizacyjnej nie rwynost wigcej niz:

* 16% kosztéw poniesionych na realizapjzedstwziecia termomodernizacyjnego,
* dwukrotn@¢ przewidywanych rocznych oszgnacsci kosztéw energii, ustalonych na
podstawie audytu energetycznego.

Remonty

Wyklucza s¢ z mazliwosci skorzystania z ulgi remontowej budynki wielorodee, ktérych
uzytkowanie rozpoogo po 14 sierpnia 1961r.

W wyniku realizacji przedswzigcia remontowego ma napi¢ zmniejszenie rocznego
zapotrzebowania na enegglostarczamdo budynku mieszkalnego na potrzeby ogrzewania
I podgrzewania wodyaytkowej o co najmniej 10%.

Wskaznik kosztu przedsivziecia ma by nie nizszy niz 0,15 i nie wyszy niz 0,70.

Alternatyws jest rownie kredyt preferencyjny miiwy do uzyskania w Banku Ochrony
Srodowiska BG oparty na zasadadiedytowania przez bank zesrodkéw WFOSiGW
inwestycji z zakresu ograniczenia emisji zanieczyszen do atmosfery,

Kredyt we wspdipracy z WFOSIGW w Warszawie
Przedmiot kredytowania: zgodnie z lisf przeds¢wzigé¢ priorytetowych WFGIGW w
Warszawie kredyty udzielang s.in. na zadania z dziedziny OCHRONY POWIETRZA:
e Zadania i programy dotygze wykorzystania odnawialnycnodet energii.
* Modernizacja systemow cieplnych w peteniu z likwidaci lokalnych kottowni o niskiej
sprawndgci i ztym stanie technicznym.
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Ograniczenie emisji pytow i gazow powsiaych w procesach energetycznych oraz emis;ji
substancji toksycznych zagegacych zdrowiu izyciu ludngci.

Likwidacja niskich emisji na terenach zabudowanychobszarach szczegodlnie
przyrodniczo cennych.

Woprowadzanie nowych technologii w zakladach przdawgch mapcych na celu
ograniczanie emisji zanieczyszaz#o powietrza.

Podniesienie efektywsdoi gospodarowania eneggi poprzez ograniczenie strat
przesylowych, ograniczenie jejzcia, w tym termorenowacja obiektow.

Zadania polegage na ograniczaniu poziomu przenikania hataséraldowiska.

Procedura:

Kredyty przeznaczone slla 0séb fizycznych (w tym prowagtz/ch dziatalné¢

gospodarcg), oséb prowadgych gospodarstwa rolne, przegisorcow, jednostek samaydu
terytorialnego oraz innych podmiotow, ktére magcagac zobowhzania we wtasnym imieniu.
Whniosek o przyznanie kredytu sktadany jest w baikyprzypadku kredytu przeznaczonego na
realizacg zada wspotfinansowanych zgodkow Unii Europejskiej lub z innych funduszy
zagranicznych oraz kredytu, ktérego agaiccie uwarunkowane jest wytonieniem banku w
trybie ustawy Prawo zamdéwigublicznych wniosek o przyznanie promesy kreditadany jest
w Funduszu.

Warunki kredytowania:

kwota kredytu: do 80% naktadow inwestycyjnych,
dotacja:
0 na czsciowa doptat do biesacych odsetek od kredytu otrzymanego przez
Kredytobiore w banku,
0 na czsciowa splat kapitatu kredytu bankowego — wigkznie dla osob fizycznych
nieprowadzcych dziatalnéci gospodarczej:
» do 30 % kwoty kredytu - dla zala dziedziny odnawialnycirodet energii,
= do 25 % kwoty kredytu - dla zalla dziedziny ochrony atmosfery,
oprocentowaniedla kredytow, ktorych zaggniccie nie jest uwarunkowane wytonieniem
banku w trybie ustawy Prawo zaméwigublicznych:
0 w przypadku kredytu z doptatami do oprocentowania:
= WIBOR 3M - dla zada z dziedziny ochrony atmosfery,
= WIBOR 3M pomniejszony o 0,5 p.p. - dla zadadziedziny odnawialnycirodet
energii,
o w przypadku kredytdw z dotacpa czsciowa sptat kapitatu — WIBOR 3M + 2,5 p.p.
okres kredytowania: do 10 lat,
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« okres karencji w sptacie kapitatu: do 12 miesjcy od daty wyptaty pierwszej transzy
kredytu,
e prowizje: do 1,5% kwoty kredytu.

Mechanizmy tego rodzaju &onkurencyjne wobec ogdolnodeghych kredytow
komercyjnych i pozwalajna zaoszaegzenie w stosunku do nich do 10% kosztow catkowaityc
Nie zmienia to jednak faktie s to przedsiwzigcia wysoce kapitatochtonne, a co za tym idzie
skierowane do aytkownikow mogcych udwignaé tego typu obaizenie finansowe. Dodatkowo
nalezy mie¢ na uwadzeze w przypadku finansowania opartego o ,,Us{dwermorenowacyji’
podstawowym warunkiem uzyskania kredytu i prenst gahczenie do wniosku petnego audytu
energetycznego. Koszt przygotowania takiego dokdnmerzalenaosci od zakresu wahagsw
granicach od 1000 dla budynku indywidualnego dad4g@la budynkow wielorodzinnych. W
przypadku drugiego przytoczonego mechanizmu wymagaabliczenia techniczno —
energetyczne wchodee w zakres uproszczonego audytu energetycznegat(&k. 300 — 1000
zh.

Rekomenduje siw niniejszym ,Programie”, aby inwestycje termomodeacyjne
przeprowadzane byly wagznie zesrodkow wiasnych zytkownika obiektu. Warunki
dofinansowania zostarustalone pongdzy uzytkownikiem, a instytug finansugca.
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5.2.7 Propozycja dziala n zmniejszaj gcych nisk g emisj @ — wykorzystanie
odnawialnych zrodet energii

Miasto w ramach realizacji programu ograniczangkiej emisji przewiduje wsparcie dla
montau technologii wykorzystagych odnawialnérédta energii. Przy obecnym mechanizmie
finansowania programow z wykorzystaniéradkéw WFGiGW i stosunkowo wysokich
kosztach inwestycyjnych technologii OZE, ngle@izna, ze dla wielu potencjalnych inwestorow
taki sposéb dofinansowania niedzie stanowd wystarczajcej zackty do udziatu w programie.
W zwiazku z powyszym Miasto w ramach podniesienia atrakcygm@rogramu dla
potencjalnych beneficjentéw, w przypadku pojawiesiakorzystniejszych mechanizméw
finansowania OZE, zobowiana jest podfia proby uzyskania tego rodzaju wsparcia i zmiany
zasad realizacji programu w oparciu o nowezlimasci finansowe.

Ponadto naley rowniez zwroci uwag;, nowy PROGRAM PRIORYTETOWY Narodowego
Funduszu Ochrongrodowiska i Gospodarki WodnBrogram dla przedsivzie¢ w zakresie
odnawialnychérédet energii i obiektow wysokosprawnej kogenerdejes¢ 3) - Doplaty na
czesciowe sptaty kapitatu kredytow bankowych przeznayzio na zakup i mont&olektorow
stonecznych dla 0sob fizycznych i wspdélnot miesakgoh.Uruchomiony od lipca 2010r.
Program przewiduje 45% doptaty do zakupu i mamteolektoréw stonecznych do ogrzewania
wody wytkowej. Program ten jest poprzez banki kredydaj skierowany jest do os6b
fizycznych i wspoélnot mieszkaniowych nie pacitonych do sieci cieptowniczej.

Doptaty udzielaneagsdo kredytow zarowno na zakup i mantalektoréw stonecznych jak i
aparatury nieziminej do ich prawidtowego funkcjonowania. Inwestonzggy zatem licz¢ na
dofinansowanie kosztéw:

« sporadzenia projektu budowlano-wykonawczego,

e zakupu:

» Kkolektora stonecznego

* nowego zasobnika wodnego,

e automatyki,

e aparatury pomiarowej i instalacji,
* cieptomierza,

* montau zestawu.

Whioski sktadaneassw bankach, ktére zawarty umowy o wspotpracy z ISEEW. Wykaz
bankéw, ktore zawarty umowy o wspétpracy z NSFGW publikowany jest na stronie
internetowej NFGiGW.

Dotacja przyznawana jest w wysdko45% kapitatu kredytu bankowego wykorzystanego na
sfinansowanie kosztéw kwalifikowanych przegeziccia. W rzeczywistéci wielkosé ta jest
nieco nisza, bowiem kredytobiorcy zobayzani s do uiszczenia podatku dochodowego z tytutu
otrzymanej dotacji. Do kosztow wliczazsbwniez koszt obstugi kredytu. W konsekwencji (przy
pierwszym progu podatkowym) efektywna dotacja wyds 37% kosztow kwalifikowanych.
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Warunki dofinansowania

« Kredyt na realizagj przedstwziccia udzielany jest z&odkéw witasnych banku w ramach
limitu przyznanego przez NFSIGW.

« Srodki z kredytu z dotagj wyptacane s bezgotéwkowo, bezgmednio na konto
wykonawcy lub dostawcy débr i ustug, na podstawystawionych faktur.

«  Wysoka¢ kredytu z dotagj wynosi do 100% kosztéw kwalifikowanych przegeziecia,
z zastrzeeniem, ze jednostkowy koszt kwalifikowany przedsiziccia nie mae
przekroczy 2 500 zi/ni powierzchni catkowitej kolektora.

« Kwota kredytu mee przewysza wysoka¢ kosztédw kwalifikowanych. Dotagjobjcta
jest wyhcznie czs¢ kredytu wykorzystana na koszty kwalifikowane prziedziccia.

« Bank ustanawia zabezpieczenie udzielonego kredydotach. Bank gwarantuje zwrot
srodkéw z dotacji na rzecz NEIGW w przypadkach ok&onych w umowie wspétpracy
zawartej mgdzy NFCSIGW i bankiem.

« Warunki wspotpracy, w tym tryb i terminy przekazyvia bankom przez NFOGW
srodkébw na dotacje na exiowe splaty kapitatu kredytdw, szczegoétowo dclag
umowy o wspotpracy zawarte przez NfiGW z bankami.

« Nab6r wnioskow o dotagjNFOSIGW wraz z wnioskami o kredyt prowadzony jest w
trybie cagtym przez banki, ktére zawarty z NS@W umowe o wspotpracy.

« Dotacja wyptacana jest po potwierdzeniu przez bemelklizowania przedsivzigcia oraz
osigniccia efektu ekologicznegoisamego z efektem rzeczowym.

« Kontrole prawidtowdci realizacji przedsiwziecia i wykorzystaniasrodkéw z kredytu z
dotach przeprowadza bank.

Beneficjent zobowizany jest do ponoszenia natesci publiczno — prawnych zwkanych
z dofinansowaniem przedsiziccia, w szczegélriei uiszczania nalaego podatku
dochodowego.

5.2.8 Propozycja dziata niich finansowanie - budynki nowe

W projekcie nowobudowanego domu przewidujeisstalacg uktadu grzewczego, w skiad,
ktérego wchodzi réwniejednostka grzewcza, wd koszt zakupu takiej jednostki jest
wkalkulowany w koszty catej budowy. W zyzku z powyszym ustala gi ze dofinansowanie
urzadzen grzewczych w nowych i nowobudowanych budynkachxdzie realizowane w
ramach funkcjonowania Programu. Budynki nowe i widwie to budynki oddane do
uzytkowania po dniu 1.01.2011r.
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5.2.9 Propozycja dziala n zmniejszaj gcych nisk @ emisjg w pozostatych
budynkach znajduj gcych si e na obszarze Gminy (przemyst, ustugi,
uzyteczno $¢ publiczna, dziatalno $¢é gospodarcza, itp.)

Ze wzgkdu na brak kompletnej informacji #oiowo jakaciowej na temat pozostatych
budynkow i obiektow znajdagych sé na obszarze Gminy Otwock (przemyst, ustugi,
uzyteczna¢ publiczna itp.) bardzo trudnym jest oszacowaniezed i zakresu niezidnych
dziata, a co za tym idzie, wiellégi przewidywanych naktadow inwestycyjnych. Ponadto
nieznane gpreferencje inwestycyjne poszczegolnyefitkbiownikdw. Gmina w tej chwili nie
posiadazadnych maliwosci wspierania finansowego inwestycji w analizowagejpie, mae
jedynie poprzez Operatora Programu staiagwinkt informacji i doradztwa.

5.2.10 Propozycja dziata niich finansowanie — strefa przekroczenia PM10

Na Miasto Otwock natmno obowazek ograniczenia niskiej emisji zanieczyszcue
obszarze wyspowania przekroczenia pytu zawieszonego PNFt6diem emisji pytu s przede
wszystkimzrodta ciepta opalane paliwami statymi, w tym lol@kottownie oraz ogrzewanie
piecami veglowymi (gtéwnie ceramicznymi i stalowymifrodia tego typu sk najczsciej do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych znajgych st w strefie przekroczenia PM10 i
stanowicych g:sta zabudow urbanistycza. Szczegoélny problem stanowi zabudowa
wielorodzinna kamieniczna, w ktorej nie ma zairstalnej wewgtrznej instalaciji c.o.
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W ramach programu przewidziano dofinansowanierddet ciepta oraz prac zgganych z
ich montaem i niezlgdnymi przer6bkami w olgbie kottowni/wymiennikowi. Dofinansowaniem
nie jest z kolei olejta wewregtrzna instalacja c.o. (orurowanie, armatura, gikgjrbowiem
zakres tych prac nie stanowi kosztu kwalifikowam®gFCSiGW, a zatem koszt ten musidy
sfinansowany przez wdeiciela lub uytkownika danego budynku.

W ramach niniejszego Programu proponugengdirowadz¢ preferencyjne dofinansowanie
do zada& zwiazanych z wymiaszrodet ciepta zasilanych paliwami statymi na proekitzne.

Z uwagi ha wysgpowanie na ww. terenie wszystkich sieciowych &oikow ciepta (ciepto
sieciowe na cgici obszaru, gaz ziemny, energia elektryczna) prefaje si¢ wymiang
niskosprawnychzrdédet na jeden z tych nénikow z preferencja dla ciepta sieciowego i gazu
ziemnego Przewiduje sie rowniez mozliwosé stosowania odnawialnyctzrodet energii
z wylaczeniem spalania biomasy (pompa ciepta, kolektoryaneczne, ogniwa fotowoltaiczne

itp.).

W celu rozwizania problemu niskiej emisji zanieczyszatrestrefie przekroczenia pytu
zawieszonego PM10 wprowadza prefereng dla wiacicieli budynkow indywidualnych w
postaci 75% dofinansowania do zakupu i wymiargdta ciepta dla kosztu kwalifikowanego 10
000zt (w przypadku budowy przydza ciepta sieciowego koszt kwalifikowany podniesiao
poziomu 15 000z}).

W celu rozwizania problemu niskiej emisji zanieczysatzestrefie przekroczenia pytu
zawieszonego PM10 wprowadza preferengi dla wiacicieli budynkoéw wielorodzinnych w
postaci 75% dofinansowania do zakupu i wymiarddia ciepta dla kosztu kwalifikowanego 10
000zt, w przeliczeniu na jedno mieszkanie.

Tak due dofinansowanie nie by uzasadnione tylko znagz redukcy niskiej emisji, a wgc
w praktyce sprowadzacsio do zastosowania ciepta sieciowego, gazu ziemraergii
elektrycznej lub odnawialnychrédet energii, z wyiczeniem spalania biomasy. Na podstawie
Uchwaty Nr 233/08 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiegdnia 17 listopada 2008 roku w
sprawie okrélenia programu ochrony powietrza dla strefy powiatocki powierzchnia
uzytkowa budynkow, w ktérych powinny Bymodernizowanerodia ciepta, gwarantaga
obnizenie maksymalnego percentylygh$z rocznej serii pomiarowej@ten pytu zawieszonego
PM10 do poziomu 48g/m® (czyli ponizej poziomu dopuszczalnego 5@§/m°) wynosi 35 000
m®. W ww. uchwale zaktadaesiealizac tych przedsiwzie¢ w obszarze przekroczetzenia
pylu PM10. W niniejszym Programie przig dla calego obszaru miastackszy zakres
wymianyzrodet ciepta, gdiy zaktada si ich modernizagj w budynkach mieszkalnych gciznej
powierzchni ok. 52 tys. fn

Dla obszaru przekrocaeemisji pylu PM10 wyklucza simazliwosé dofinansowaniarodet
ciepta zasilanych paliwami statymi, z uwagi na wpgstvanie wysokiej emisji pytu zwzanej ze
stosowaniem paliw statych. W przypadku wykorzysiato celéw grzewczych energii
elektrycznej rozwizaniem preferowanym, altym dofinansowaniemaselektryczne kotty wodne
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i piece akumulacyjne. Niemniej jednak przed wybotakiego rodzaju ogrzewania Weciele
budynku powinni dokonaekspertyzy wewgtrznej instancji elektrycznej celem
zagwarantowania bezpiedstwa wytkowania obiektow. Koszt zakupu i mosatawodnych
kottow elektrycznych wynosi od 2 - 5 tygsiy zt plus instalacja wodna grzejnikowa (niegha)j
dofinansowaniem). W przypadku stosowania elektrychmpiecow akumulacyjnych
korzystniejsze jest zastosowanie taryfy dzielondjZ3nocnej — t@szej i dziennej — disze)j).
Ceny energii elektrycznej dla gospodarstw domowaktinalne na czas spadzania Programu w
taryfach G-11 i G-12 przedstawiono pagji
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Tabela 5-21 Wypis z taryf PGE Obr6t S.A. Oddziat Warszawa oraz PGE Dystrybucja S.A.

1. | Dystrybucja - stawka jakeiowa zHkWh 0,0086 0,0086
2. | Dystrybucja - sktadnik zmienny stawki sieciowejptadobowy zkWh 0,2283 -

3. | Dystrybucja - sktadnik zmienny stawki sieciowejziehny zHkWh - 0,2444
4. Dystrybucja - sktadnik zmienny stawki sieciowejocny zkWh - 0,1091
5. | Dystrybucja - sktadnik staty stawki sieciowej - att1-faz. zl/m-c 1,71 5,76
6. Dystrybucja - sktadnik staty stawki sieciowej - attt3-faz. zt/m-c &,1% 8,61
7 Eg\?\,t;zy(l;]ulcé% (; If\t;\r/]vka optaty przejowej dla odbiorcow ztywajacych rocznie Zm-c 554 554
8. | Sprzeda energii - cena catlodobowa zkWh 0,3325 -

9. | Sprzeda energii - cena dzienna zkWh - 0,3747
10. | Sprzeda energii - cena nocha zkWh - 0,2488

* stawki zawierag podatek VAT (23%)

W przypadku gazu ziemnego najkorzystniejszym razamiem jest montakottow
kondensacyjnych, ktére charakteryzak wysoka sprawndcia (sprawné¢ srednio o okoto 10%
wyzsza od tradycyjnych kottdw gazowych).

W tabeli 5-22 zestawiono wyg z aktualnej na czas spadzania Programu taryfy dla paliw
gazowych Mazowieckiej Spétki Gazownictwa Sp. z €eny zostaty zestawione dla grupy
taryfowej W-3, ktora jest najegciej stosowaaw budynkach i mieszkaniach ogrzewanych

kottami gazowymi.

Tabela 5-22 Wypis z taryfy przedsigbiorstwa gazowniczego

1. | Stawki optat sieciowych — sktadnik staty zt/m-c 59,41
2. | Stawki optat sieciowych — sktadnik zmienny zm® 0,3740
3. | Stawki optat za paliwo gazowe — sktadnik staty zt/m-c 10,09
4. | Stawki optat za paliwo gazowe — sktadnik zmienny zm® 1,1931

* stawki zawierag podatek VAT (23%)

W ponizszej tabeli przedstawiono aktualnie obgemjaca taryfe na ciepto sieciowe OZEC

Sp. z 0.0. w Otwocku.

Tabela 5-23 Taryfa cieptownicza OZEC Sp. z 0.0.

Ci 22 026,54 9,14

Cc2 17 142,81 7,87
95 491,65 56,30

C3 14 194,70 6,48

C4 19 078,52 6,22

* stawki zawieraj podatek VAT (23%)
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5.3 Wytyczne do sposobu zarz agdzania Programem i jego realizacji

5.3.1 Zaangazowanie Gminy

Miasto zgodnie z ustamo zamdwieniach publicznych na drodze przetargkoda wyboru
niezalenego operatora lokalnego lub wyznaczy operator&agmych struktur organizacyjnych i
podpisze z nim stosowne umowy. Koniec&gnayboru Operatora Programu wynika z fakie,
dziatalnag¢ taka wymaga diej odpowiedzialngéci i wiedzy merytorycznej z zakresu zauzania
projektami. Funkej Operatora mize petné np. Otwocki Zaktad Energetyki Cieplnej, ktory jest
spotka z ograniczoa odpowiedzialnécia, ktérej jedynym udziatowcem jest Miasto Otwock.
Spotka ta dobrze réwniezna lokalne warunki i potrzeby. Podobne razanie byto stosowane
przez wiele lat wdrzania pierwszego w Polsce programu ograniczeniaajishisji migcie
Tychy, gdzie rownig Operatorem byto miejskie przeedsiorstwo cieptownicze.
Kolejnymi zadaniami Gminy w realizacji Programa s
« Uchwalenie przez RadMiejska ,Programu ograniczenia niskiej emisji dla Miasta
Otwocka”,

« opracowanie ,Regulaminu Programu ograniczenia ejskimisji na terenie Miasta
Otwocka”,

« wybor Operatora Programu w drodze przetargu puindiga,

e monitoring prac oraz sprawdzanie zgogtriowykonania indywidualnych projektow z
zatlazeniami Programu oraz przekazywanie informacji zgedn uchwad nr 233/08
Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego z dnia 17 listd@&007 roku.

5.3.2 Funkcje Operatora Programu

Do zada Operatora Programu nate

e przygotowywanie i zawieranie z miesfdkami indywidualnych uméw na modernizacj
uktadoéw grzewczych,

« promocja ,Programu” oraz wspomaganie dziatania puwk doradztwa, celem
zwickszenia liczby uczestnikdéw adznie z przedsgbiorstwami cieptowniczymi,
gazowniczym i elektroenergetycznym,

e rozliczenie rzeczowe i finansowe pazkgm etapie realizacji ,Programu”,

e opracowanie raportéw i ocena kolejnych etapdéw vieincowych,

« dotrzymanie warunkow formalno-prawnych po z&aaeniu ,Programu”,

« zawieranie z mieszkaami indywidualnych uméw na modernizagjodet ciepta,

« przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktoryctlkatmno wczéniej wymianyzrédet
ciepta w ramach funkcjonowania ,Programu”,

« koordynacja wykonawstwa rob6t moabavych oraz kontrola realizacji,

- gwarancja demonta i zniszczenia kotta w sposdb uniettiwiajacy jego ponowny
monta,
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« prowadzenie punktu doradztwa i wsparcia informdapdyty uproszczone, grednictwo
we wnioskowaniu do instytucji finansowych),

¢ pomoc mieszkiacowi w doborze urgdzenia grzewczego zgodnie z jego wymaganiami
oraz potrzebami energetycznymi budynku,

« zapewnienie funkcjonowania odpowiedniejsdboi o odpowiednich kwalifikacjach grup
instalacyjnych, dokonagych montau, demontau i proby dziatania uktadu grzewczego
w tym: stworzenie i bieca aktualizacja listy firm instalacyjnych oraz pucdntow
kottow,

« przeszkolenie tytkownikow nowych urzdzen w zakresie ich obstugi,

« ustalenie strategii realizacji i harmonogramu faasadniczej w oparciu 0 zaknia
programowe.

5.3.3 Zasady kolejno $ci kwalifikacji udziatu w Programie

Podstawow zasad jest ogdlna dogpnas¢ beneficjentéw do udziatu w Programie. Istaiej
natomiast ograniczenia wynikae z maliwosci finansowych ze strony Gminy. Gtownym
kryterium kwalifikacji uczestnikow jest kolejdé sktadania wspnych deklaracji udziatu w
Programie w wybranym roku realizacji (decyduje datanpla Urzdu), z zastrzeeniem,ze
budynki znajdujce s¢ w strefie przekroczenia pytu zawieszonego PMddh lobjete
preferencyjnym dofinansowaniem, o ktérym mowa wdmale 5.2.

5.3.4 Monitoring i ocena wdra zania Programu

Zaktada st, ze Program w catym okresie realizacolzie wdraany przez Operatora
Programu. Wydziat Gospodarki Gruntami, Rolnictwesrictwa i OchronySrodowiska ledzie
petnit rolg koordynujaca i kontrolm. W zwiazku z tym przewiduje gimazliwos¢ optymalizacji
ilosci wymienionychzrodet i czasu realizacji catego programu w opacciaonitoring realizacji i
potrzeb.

Po wdraeniu Programu w danym roku (tabela 6-1) przewidig@pracowanie raportu
zawierajcego:

 ilos¢ zmodernizowanych usdzen grzewczych wraz z podaniem zastosowanej techriologi
(podziat na wdrgenia w strefie przekroczenia pylu zawieszonego PMm6zostaty obszar
Miasta Otwocka),

« sumaryczny efekt ekologiczny wynikay z modernizacji uedzer grzewczych (podziat na
wdrozenia w strefie przekroczenia pylu zawieszonego PMIfbzostaty obszar Miasta
Otwocka),

« analiza wynikéw z automatycznej stacji pomiarowegypul. Dworskiej zgodnie z metodyk
przedstawioa w rozdziale 3.3,

« whnioski i wytyczne do realizacji Programu w kolegiatach.
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Ponadto zgodnie z UchwaaBejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego istnieje konieaz
przekazania nagtujacych informacji do 30 dni po zakozeniu kadego roku kalendarzowego:
1. w formie zestawig zawierajcych nastpujace dane:
a) oznaczenie i datwydania dokumentu,
b) nazwe jednostki odpowiedzialnej za realizacjnadzor przedsivzigcia, dziatania,
c) kierunek dziatd zmierzajcych do przywrdcenia poziomow dopuszczalnych pytu
zawieszonego PM10 zgodny z gnikiem nr 2 do Uchwaty Sejmiku,
d) rodzaj lub zakres dziatania,
e) lokalizacg lub obszar dziatania,
f) harmonogram realizacji dziatania,
g) przewidywany efekt rzeczowy i ekologiczny.
2. w formie pisemnej i na informatycznychdmkach danych.

Proponuje si rowniez aby co trzy lata przygotowazersz ocerg oceniajca przeprowadzone
przez gmir i inne podmioty przedsizigcia przektadajce s¢ na redukaj pytu zawieszonego
PM10. W celu przygotowania tego rodzaju raportiszezzonego niezhne jest gromadzenie
danych o przeprowadzonych inwestycjach w zakresimmdmodernizacji budynkow,
modernizacjizrodet ciepta oraz przedsizicciach ograniczagych emisg liniowa. W poniszej
tabeli przedstawiono opis sposobu gromadzenia dedgavw. raportu.

Tabela 5-24 Zestawienie sposobu gromadzenia informacji do ,raportu rozszerzonego” — emisja
powierzchniowa
. Kompleksowa : G 3
Zr6dio pozyskania danych FEmE T T2 termoizolacja przegréd Wymlanazljod}a C|e"p}a / monta lub
o dane instalacji c.o.
zewrgtrznych?
Powierzchnia gytkowa
budynkéw poddanych Powierzchnia gytkowa
termoizolacji wraz z zmodernizowanych budynkéw/mieszka
Ankieta doktadnym adresem; | wraz z doktadnym adresem, smikiem
. o nakfady inwestycyjne oraz ciepta na cele grzewcze w stanie
Zaktad Gospodarki wypelniania za L . : Bt s )
. ; ; . zrédia finansowania istniepcym i docelowym; naktady
Mieszkaniowej w Otwocku kazdy rok (do kadica . i ob . ) #rodta fi .
maja) inwestycji; obszar inwestycyjne orazrédia finansowania
realizacji inwestycji (strefa inwestycji; obszar realizacji inwestycj
przekroczenia sken PM10| (strefa przekroczeniaesien PM10 lub
lub pozostaty obszar pozostaty obszar miasta)
miasta)
Powierzchnia gytkowa Powierzchnia gytkowa
budynkéw poddanych zmodernizowanych budynkéw wraz z
termoizolacji wraz z doktadnym adresem, #mikiem ciepta
. doktadnym adresem; | na cele grzewcze w stanie istamjm i
Ankieta X . ) > :
o nakfady inwestycyjne oraz docelowym; naktady inwestycyjne oragz
i . wypetniania za L . . : ey ' )
Spotdzielnie mieszkaniowe . zrédia finansowania zrédta finansowania inwestycji; obszar
kazdy rok (do kaca . i ob lizacii i p f
maja) inwestycji; obszar realizacji inwestycji (strefa
realizacji inwestycji (strefa przekroczenia gken PM10 lub pozostat
przekroczenia gken PM10 obszar miasta)
lub pozostaty obszar
miasta)

2 Ocieplenie $cian, dachu, wymiana okien zewnetrznych
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Zr6dio pozyskania danych

Forma wysgpienia
o dane

Kompleksowa
termoizolacja przegréd
zewrgtrznych?

Wymianazrédia ciepta / monta lub
instalacji c.o.

Wspolnoty mieszkaniowe (nie
administrowane przez ZGM) i
budynki prywatne (w tym
réwniez budynki

Ankieta
wypetniania za
kazdy rok (do kaca

Powierzchnia gytkowa
budynkéw poddanych
termoizolacji wraz z
doktadnym adresem;
nakfady inwestycyjne ora
zrodfa finansowania
inwestycji; obszar

Powierzchnia gytkowa
zmodernizowanych budynkéw/mieszk
wraz z doktadnym adresem, snéikiem

ciepta na cele grzewcze w stanie

istniejacym i docelowym; naktady
inwestycyjne orazrédia finansowania
inwestycji; obszar realizacji inwestycj

4

jednorodzinne) maja) realizacji inwestycji (strefa (strefa przekroczeniacgien PM10 lub
przekroczenia sken PM10 pozostaty obszar miasta)
lub pozostaty obszar
miasta)
Powierzchnia gytkowa Powierzchnia gytkowa
budynkéw poddanych zmodernizowanych budynkéw wraz z
termoizolacji wraz z doktadnym adresem, #rmikiem ciepta
Ankieta doktadnym adresem; | na cele grzewcze w stanie istagjm i

Budynki wyteczndci
publicznej

wypetniania za
kazdy rok (do kaca

nakfady inwestycyjne ora
zrodfa finansowania
inwestycji; obszar

7 docelowym; naktady inwestycyjne ora
zrédfa finansowania inwestycji; obsza
realizacji inwestycji (strefa

= N

Budynki ustugowe, handlowe,
przemystowe,

maja) realizacji inwestycji (strefa przekroczenia sken PM10 lub pozostat
przekroczenia sken PM10 obszar miasta)
lub pozostaty obszar
miasta)
Powierzchnia gytkowa Powierzchnia gytkowa
budynkéw poddanych | zmodernizowanych budynkéw/mieszk
termoizolacji wraz z wraz z doktadnym adresem, émikiem
Ankieta doktadnym adresem; ciepta na cele grzewcze w stanie

wypetniania za
kazdy rok (do kaca
maja)

nakfady inwestycyjne ora
zrodfa finansowania
inwestyciji (strefa
przekroczenia gken PM10
lub pozostaty obszar

4

7 istniejacym i docelowym; naktady
inwestycyjne orazrédia finansowania
inwestycji (strefa przekroczenisesen

PM10 lub pozostaty obszar miasta)

miasta)
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Tabela 5-25 Zestawienie sposobu gromadzenia informaciji do ,raportu rozszerzonego” — emisja punktowa

Zr6dio pozyskania danych

Forma wysgpienia
o dane

Pozyskiwane dane

OZEC Sp. z 0.0. w Otwocku

Informacje
pozyskiwane co
roku (do kaica

maja)

pozwoley), sumaryczna wielli@ planowanej emisji PM10 w danym

Emisja pylu PM10 [Mg/rok], sumaryczna flosprzedawanego i
wytwarzanego ciepta w danym roku, sumaryczna wiglko
dopuszczalnych emisji PM10 w danym roku (wg wyddmyc

roku (wg wydanych zgloshg

Nalezy rowniez pozyskiwa nastpujace dane:

Od przedsibiorstw energetycznych
przytlaczonych do sieci gazowniczej,
(korzystajcego z energii elektrycznej
budynki,

informacje o powierzchni dresie budynkow
systemu cieptowniozegaz elektroenergetycznego
na cele grzewcze) wz@del na nowe i istniege

O przeprowadzonych inwestycjach w zakresie ogramiez imisji liniowej w migcie

(inwestycje uptynniajce ruch w migcie,
Baza optat

za emisj prowadzonej

budowa obwodnic itp.),

przez Usd Marszatkowski Wojewodztwa

Mazowieckiego w Warszawie — za dany rok kalendagzow

Poza analiz zebranych danych w raporcie rozszerzonym powimadez Sic ocena realizacji
przedsgwzigé ograniczajcych stzenie pytu zawieszonego PM10 na stan powietrza woCkw
poprzez wskazania imisji PM10 na stacjach pomiaaiwy Otwocku.

5.3.5 Ocenaryzyka zwi gzanego z realizacj g Programu

Ryzyko zwhzane z realizagjniniejszeg

0 Programu zostato odtome w poniszej tabel,

gdzie okrélono dziatania zaradcze zmniejsiag ryzyko niepowodzenia Programu. Niniejszy
Program zostat zoptymalizowany tak, aby minimaliabwagraenia, ktore mogwystpi¢ w
trakcie realizacji Programu.

Tabela 5-26 Ocena ryzyka zwigzanego w realizacjg Programu

Brak cletnych wiacicieli budynkéw mieszkalnych do
uczestnictwa w Programie

1) Podgcie dziata promocyjnych wspdlnie z Operatorem Programuanyah
na celu zwgkszenie chtnych do uczestnictwa w Programie

2) Zwigkszenie kwoty dofinansowania w wariacie Il (np.0G23do 40% w
strefie przekroczenia pytlu PM10 oraz z 20% do 3(86za stref
przekroczenia pytu PM10.

Brak zainteresowania sieciowymidmikami energii
potencjalnych uczestnikéw Programu (zainteresowanig
tylko kottami weglowymi)

1) Promocja sieciowych &nikéw energii poprzez poréwnanie rzeczywistyd
kosztéw wynikagcych z ich aytkowania

2) Uswiadamianie spofecastwu o oddziatywania n&rodowisko
poszczeg6lnych rfaikow energii.

Brak srodkow WFGSIGW w Warszawie na
dofinansowanie Programu w petnym zakresie (w waré

)

Realizacja Programu w pierwszej kolejoiow strefie przekroczenia pytu
zawieszonego PM10

Niewystarczajcesrodki wiasne gminy na sfinansowanie
Programu w petnym zakresie (na pgi€m lub w trakcie
wdrazania Programu)

jak wyzej

Brak srodkéw na finansowanie zewtnznego Operatora

Powotanie specjalnej komorki w strukturze ttia Miasta petnicej rok

Programu

Operatora Programu
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Brak zmniejszenia stenia pylu zawieszonego PM10 na
stacjach pomiarowych pomimo waemia Programu w
pelnym zakresie

Ponowna analiza danych z poszczegoélnyréet niskiej emisji, okrédenie

9 przyczyn i dalszych krokéw naprawczych

Poza wymienionymi wiej dziataniami zaradczymi minimalizigymi ryzyko nie wdraenia
Programu naley z naleyta starannécia i systematycznicia realizowa dziatania wymienione w
rozdziale 5.3.3. ,Monitoring i ocena wdiania Programu”, co powinno przyczyrsi¢ do
zniwelowania tych zagten.

6 PODSUMOWANIE

Dotychczasowe dziatania Gminy w zakresie inwestyigis bezpdrednio ukierunkowane
na ograniczenie emisji z zanieczyszcan. emisji niskiej. Cgs¢ realizowanych inwestyciji
oczywiscie wpltywa na popragjakasci powietrza w Gminie, niemniej jednak nigte dziatania
wystarczajce, aby rozwgza ten problem. Brak skutecznych dziaia zakresie ograniczenia
emisji zezrédet liniowych (komunikacja) m@ spowodowaznaczny wzrost emisji zeodet
komunikacyjnych, w stosunku do stanu obecnego. dtort@rak dziata w grupie budynkéw
mieszkalnych komunalnych, administrowanych przezr@r(898 budynkow z 1794
mieszkaniami, ogrzewane za pora@iecow weglowych) oraz bardzo niski stopie
termomodernizacji, przyczyniagic do powstawania, gldwnie w sezonie grzewczyngaligiej
dla mieszkacdéw emisji zanieczyszcagozprzestrzeniagej se w najblizszej okolicy. Podobna
sytuacja wystpuje w grupie budynkow mieszkalnictwa indywidualogktére to jest najbardziej
odpowiedzialne za powstawanie emisji zanieczysreegrodet tzw. emisji niskiej.
Na podstawie analiz zaréwno ekonomicznych jak rgetgczno-ekologicznych oraz
wytycznych Urzdu Miasta dotyczcych kierunkow realizacji ,PROGRAMU OGRANICZENIA
NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA OTWOCKA” proponuje sijako priorytetowe dziatania na
najwickszej grupie obiektow, mianowicie na budynkach mkaiych. Ponadto zdecydowanie
najbardziej optacalne dziatania zmniejaszajemis¢ zanieczyszczepolegajce na wymianie
urzadzen grzewczych, przede wszystkim nieefektywnych kottgmecow weglowych, na
bardziej optacalne i najsilniej redulfug emis¢ zanieczyszczeatmosferycznych oraz
wspoftfinansowanie monia urzadzen wykorzystugcych odnawialnerodta energii. 1lé¢
wymienionychzrédet zalee¢ bedzie przede wszystkim od @ti i mozliwosci finansowych
beneficjentéw programu, gdyez ich udziatu wtasnego realizacja programu esé naliwa.
Wielkos¢ dotacji do kosztow wymiany i zakupu adzen okreslaja zasady:
Wariant |
« dofinansowanie do monta oraz kosztu zakupuzrodia ciepta w budynkach
indywidualnych (jednorodzinnych) wynoS0% naktadow, lecz nie wgcej niz 5 000 zt
(dotyczy wszystkich wwzrddet ciepta poza cieptem sieciowym),

« dofinansowanie do monta oraz kosztu zakupugzta cieplnego i przyicza w budynkach
indywidualnych wynosb0% naktadow lecz nie wgcej niz 7 500 z}
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« dofinansowanie do monta oraz kosztu zakupu centralnegddta ciepta w budynkach
wielorodzinnych wynosb0% naktadow, lecz nie wgcej niz 3 500 ziw przeliczeniu na
jeden lokal mieszkalny (dotyczy wszystkich widdet ciepta poza cieptem sieciowym),

« dofinansowanie do monta oraz kosztu zakupugzta cieplnego i przyicza w budynkach
wielorodzinnych wynosb0% naktadow lecz nie wgcej niz 5 000 ziw przeliczeniu na
jeden lokal mieszkalny,

« dofinansowanie do monta oraz kosztu zakupuzrodia ciepta w budynkach
indywidualnych (jednorodzinnych) znajdaych s¢ w strefie wyst¢powania przekrocze
pylu zawieszonego PM10 (obszar ograniczony gpagicymi ulicami wskazanymi w
zakhczniku graficznym nr 6 do Uchwaly nr 233/08 Sejmikwojewddztwa
Mazowieckiego: od pétnocy: ul. Zacisze, ul. Mickiema; od wschodu: ul. Jana Pawia |l
(Swierczewskiego), ul. Czaplickiego, ul. Reymonta,Adromskiego, ul. Filipowicza; od
potudnia: ul. Matejki, ul. Batorego; od zachodu: Kitaszewskiego, ul. Marusarzéwny)
wynosi 75% nakladdéw, lecz nie wgcej niz 7 500 zt(nie dotyczy przycza ciepta
sieciowego),

« dofinansowanie do zakupu i moatawezta cieplnego dla budynkéw indywidualnych
znajdupcych s¢ w strefie wysg¢powania przekrocze pytu zawieszonego PM10 (j.w.)
wynosi75% kosztow, lecz nie wicej niz 11 250 z}

« dofinansowanie do monta oraz kosztu zakupuzrodia ciepta w budynkach
wielorodzinnych znajdugych s¢ w strefie wystpowania przekrocZe pytu
zawieszonego PM10 (j.w.) wyno3i5% nakladoéw, lecz nie wgcej niz 5 250 ztw
przeliczeniu na jeden lokal mieszkalny (nie dotypepyilacza ciepta sieciowego),

« dofinansowanie do zakupu i moatawezta cieplnego dla budynkow wielorodzinnych
znajdupcych se w strefie wyst¢powania przekrocze pytu zawieszonego PM10 (j.w.)
wynosi 75% naktadow, lecz nie wgcej niz 7 500 ztw przeliczeniu na jeden lokal
mieszkalny.

Na cz$¢ inwestycji stanowdca udziat gminy lrdzie zacignigta preferencyjna pgczka
z Wojewddzkiego Funduszu Ochrofgodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie. Zgodnie
z ,zasadami udzielania pomocy gedkéw WFGSIGW” w tym zakresie ppyczka udzielona
gminie nie mae przekrocz§ 80% kosztow kwalifikowanych dla zagianwestycyjnych. Istnieje
rowniez mazliwos¢ uzyskania cgciowego umorzenia pyczki udzielanej przez Fundusz (dla
zada zwiazanych z ochrappowietrza i klimatu, z wylczeniem termomodernizacji — do 20 %
kwoty pazyczki dla jednostek samaydu terytorialnego, a dla zalawiazanych z
wykorzystaniem energii odnawialnej i biomasy — @843. Decyzje w sprawach umarzania
pozyczek i jego poziomu podejmuje Zatz?WFCSIGW z uwzgkdnieniem rodzaju zada
Oprocentowanie pgyczki jest okrélanie indywidualnie dla kalego wniosku i ustalane jest w
granicach od 0,2 do 1,0 s.r.w.

W zahczniku | przedstawiono harmonogram rzeczowo — #oary Programu stanowgy

zakcznik do wniosku do WFSIGW.
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W tabeli 6-1. przedstawiono ramowy harmonogramzaegy programu ograniczenia niskiej
emisji na terenie Miasta Otwocka.

taczne obcizenie budetu gminy (wraz z odsetkami oraz kosztami funkcyoania
Operatora Programu) wynikgje z wdraenia wariantu | wynosi 419 tys. zi

Wariant |l

dofinansowanie do monta oraz kosztu zakupuzrodia ciepta w budynkach
indywidualnych (jednorodzinnych) wyno20% naktadow, lecz nie wgcej niz 5 000 zt
(dotyczy wszystkich wwzrddet ciepta poza cieptem sieciowym),

dofinansowanie do monta oraz kosztu zakupugzta cieplnego i przyicza w budynkach
indywidualnych wynosb0% naktadow lecz nie wgcej niz 7 500 z}

dofinansowanie do monta oraz kosztu zakupu centralneg@dta ciepta w budynkach
wielorodzinnych wynosb0% naktadow, lecz nie wgcej niz 3 500 ziw przeliczeniu na
jeden lokal mieszkalny (dotyczy wszystkich widdet ciepta poza cieptem sieciowym),
dofinansowanie do monta oraz kosztu zakupugzta cieplnego i przyicza w budynkach
wielorodzinnych wynosb0% naktadow lecz nie wgcej niz 5 000 ziw przeliczeniu na
jeden lokal mieszkalny,

dofinansowanie do monta oraz kosztu zakupuzrodia ciepta w budynkach
indywidualnych (jednorodzinnych) znajdaych s¢ w strefie wyst¢powania przekrocze
pylu zawieszonego PM10 (obszar ograniczony gpagicymi ulicami wskazanymi w
zakczniku graficznym nr 6 do Uchwaly nr 233/08 Sejmikwojewddztwa
Mazowieckiego: od pétnocy: ul. Zacisze, ul. Mickiema; od wschodu: ul. Jana Pawia |l
(Swierczewskiego), ul. Czaplickiego, ul. Reymonta,Adromskiego, ul. Filipowicza; od
potudnia: ul. Matejki, ul. Batorego; od zachodu: Kitaszewskiego, ul. Marusarzowny)
wynosi 75% naktadow, lecz nie wgcej niz 7 500 zi(nie dotyczy przyicza ciepta
sieciowego),

dofinansowanie do zakupu i moatawezta cieplnego dla budynkéw indywidualnych
znajdupcych se w strefie wyst¢powania przekrocze pylu zawieszonego PM10 (j.w.)
wynosi75% kosztow, lecz nie wicej niz 11 250 z}

dofinansowanie do monta oraz kosztu zakupuzrodia ciepta w budynkach
wielorodzinnych znajdagych st w strefie wystpowania przekrocze pytu
zawieszonego PM10 (j.w.) wyno3i5% nakladow, lecz nie wgcej niz 5 250 ztw
przeliczeniu na jeden lokal mieszkalny (nie dotypexylacza ciepta sieciowego),
dofinansowanie do zakupu i momtawezta cieplnego dla budynkéw wielorodzinnych
znajdupcych s¢ w strefie wysg¢powania przekrocze pytu zawieszonego PM10 (j.w.)
wynosi 75% naktadow, lecz nie wgcej niz 7 500 ztw przeliczeniu na jeden lokal
mieszkalny,
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e W niniejszym wariancie dopuszcza snazliwos¢ dofinansowania modernizacjrodet
ciepta w budynkach osobom prawnym.

taczne obcizenie budetu gminy (wraz z odsetkami oraz kosztami funkcyoania
Operatora Programu) wynikgje z wdraenia wariantu | wynosl 966 tys. zi

Warunki wdra@enia niniejszego Programua sastpujace:
uchwalenie przez RadMiejska Programu,
podiecie Uchwaly przez RadMiejska o zacignieciu pazyczki z WFGSIGW (dotyczy
wariantu 1),
przygotowanie i zigenie wsgpnego wniosku na dofinansowanie Programu przez
WFOSIGW w Warszawie na | etap inwestycji (dotyczy watial),
upowszechnienie zasad dofinansowania programuemaszy rok realizacji,
zweryfikowanie liczby uczestnikow | etapu zadania,
wybdr Operatora Programu w drodze przetargu puiniga,
przygotowanie i zigenie wniosku na dofinansowanie Programu przez W6@W/ w
Warszawie na | etap inwestycji (dotyczy wariantu I)
rozpoczcie wymianyzrodet ciepta.

Podejmujc decyzje o zakresie i sposobie realizacji ,Programraniczenia niskiej emis;ji”
nalezy przede wszystkim liczysie z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednakelsie
dziatania naley skoordynowa z polityka inwestycyjra gminy.

W Programie przedstawiagsnastpujace maliwosci inicjowania i wspierania wymiany
urzadzen grzewczych w prywatnych budynkach indywidualny@dorodzinnych) przez
dofinansowanie (od 50% do 75% w zadesci od lokalizacji budynku oraz sposobu jego
ogrzewania) wymianyrodta ciepta (kotta i innyclirédet ciepta).

W Programie przyjmuje sinastpujacy zakres inwestyciji:
| rok - wymiana okoto 50 uezlzei grzewczych, monta20 kolektoréw stonecznyéh
Il rok - wymiana okoto 50 ueglzen grzewczych, monta20 kolektoréw stonecznych;
[l rok - wymiana okoto 50 urgdzen grzewczych, monta20 kolektoréw stonecznych;
IV rok - wymiana okoto 50 ugdzer grzewczych, monta20 kolektoréw stonecznych;
V rok - wymiana okoto 50 urtizen grzewczych, monta20 kolektorow stonecznych;
VI rok - wymiana okoto 50 ueglzer grzewczych, monta20 kolektoréw stonecznych;
VIl rok - wymiana okoto 50 urdzen grzewczych, monta20 kolektorow stonecznych;
VIl rok - wymiana okoto 50 uradzen grzewczych, monta20 kolektoréw stonecznych.

Poniszy zakres wymiangrodet ciepta na ekologiczne (certyfikowane), jakimimum,
stanowi ok. 8% wszystkich budynkéw jednorodzinnychgminie. W przypadku wyspienia

® Montaz kolektoréw stonecznych dotyczy wariantu |
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wigkszej maliwosci dofinansowania oraz wkszego zainteresowania \ét&cieli budynkow, ta
cze$¢ Programu bdzie modyfikowana na rzecz g@bja nim wikszej liczby uczestnikéw.
Ponadto przewiduje srowniez modernizagj zrodet ciepta w budynkach wielorodzinnych

wedtug nasfpujacego harmonogramu:

| rok — 5 budynkow,

Il rok — 5 budynkéw,

Il rok — 5 budynkdéw,

IV rok — 5 budynkow,

V rok — 5 budynkow,

VI rok — 5 budynkéw,

VIl rok — 5 budynkoéw,

VIl rok — 5 budynkow.

Przedstawiony zakres wymiangodet ciepta na ekologiczne (certyfikowane), jako
minimum, stanowi ok. 4% wszystkich budynkow wieldzonnych w gminie. W celu okékenia
naktadow inwestycyjnych na wdrenie Programu w poszczegolnych budynkach
wielorodzinnych oraz okéenia efektéw ekologicznych niegiine kdzie wykonanie audytow
energetycznych. Spadzenie audytu energetyczneggalbie warunkiem dopuszczenia do
Programu budynkéw wielorodzinnych.

Ostatecznie w programie w latach 2011 — 2021 pra@@ise dofinansowaniérodet ciepta
w 400 budynkach jednorodzinnych (indywidualnych§0 Liktkadéw solarnych (dotyczy wariantu
) orazzrédet ciepta w 40 budynkach wielorodzinnych.

W ramach Programu uwzglniono rownie dofinansowanie na preferencyjnych warunkach
obiektow zlokalizowanych w strefie przekroczenidupmawieszonego PM10. Dofinansowanie
dla montau i zakupuzrodia ciepta bdzie wynosito 75% kosztow ighlzie dotyczy tylko zrédet
ciepta nie zasilanych paliwami statymi, agjest maliwe tylko przy podiczeniu do sieci
cieptowniczej, wykorzystaniu do ogrzewania eneetgktrycznej oraz monta kotta gazowego
lub olejowego. W przypadku przzenia st do sieci cieptowniczej koszt kwalifikowany
wynosi: dla budynkow jednorodzinnych 15 000 zHatlidynkow wielorodzinnych 90 000zi.

Proponowany zakres ,Programu ograniczenia niskiegjg’ na lata 2011-2021, w
strukturach ekologicznych w odniesieniu do budynkoigszkalnych, spowoduje w stosunku do
stanu istnigjcego zmniejszenie/zgkszenie o:

pyt — redukcja o 6,3%,

pyt zawieszony PM10 — redukcja o 6,3%,
SO, — redukcja 0 5,7%,

NO,— wzrost o 1,7%,

CO - redukcja 6,9%,

CO; — redukcja 3,4%,

B(a)P - redukcja 6,2%.
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Powyzszy efekt ekologiczny stanowi efekt gwarantowargypealizacji peinego zakresu
programu, niemniej jednak nalesic spodziewa ze rzeczywisty efektdulzie znacznie wiszy
niz kalkulowany, bowiem dla budynkéw jednorodzinnyaidgywidualnych) przyto, ze zrodiem
ciepta ktore bdzie montowanedula kotlty weglowe retortowe (automatyczne). Tego typu
kalkulacja daje gwarangjuzyskania efektu ekologicznego, z ktdrego ostatieazaley si¢
rozliczyt z WFGSIGW w Warszawie (dotyczy wariantu 1). Wymianaddet ciepta w 400
budynkach indywidualnych na gazowe, pozwolitabyredukowanie niskiej emisji
zanieczyszczena terenie miasta o ok. 8%, przy czym w budynlamjétych programem efekt
ten kedzie bliski 100%.

W przypadku wyboru wariantu | zgnieria finansowaniadulzie oparta o wykorzystanie
srodkéw z Wojewodzkiego Funduszu Ochrdrpdowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie:

udziat mieszkacoOw w wymianie urzdzea 2 160 000 zi,
pozyczka z WFBIGW w Warszawie 6 000 000 zt,
koszt Funkcjonowania Operatora Programu (koszt @840 000 zt,

t aczny koszt zwazany z realizacph Programu w ciagu 8 kolejnych lat wdrazania
wyniesie: 8 400 000 zt gcznie budynki jedno i wielorodzinne), gdzie na budyki
wielorodzinne przewidziano 2 472 000 zi.

W przypadku wyboru wariantu Il #ynieria finansowaniadulzie oparta grodki wtasne
gminy i srodki mieszkacow:
udziat mieszkacow w wymianie urzdzea 4 626 000 zt,
udziat gminy (w tym koszt Funkcjonowania OperatBragramu)1 966 000 zi,
t aczny koszt zwazany z realizacph Programu w ciagu 8 kolejnych lat wdrazania
wyniesie: 6 592 000 zt gcznie budynki jedno i wielorodzinne), gdzie na budyki
wielorodzinne przewidziano 2 472 000 zi.

Pozostate dziatania zgdane z przywracaniem poziomow dopuszczalnych pytu
zawieszonego PM10 zostaty oklane w Uchwale Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiegrza
17 listopada 2008 roku w sprawie ofemia programu ochrony powietrza dla strefy powiat
otwocki.

W zakresie ograniczania emisji powierzchniowejKigg rozproszonej emisji komunalno -

bytowej i technologicznej) przewidujegsi

rozbudowg centralnych systemow zaopatrywania w erec@plm,

zmiarg paliwa na inne, o mniejszej zawautd popiotu lub zastosowanie energii

elektrycznej oraz indywidualnycirodet energii odnawialnej,

zmniejszanie zapotrzebowania na engrgeplm poprzez ograniczanie strat ciepta

termomodernizacja budynkow,

ograniczanie emisji z niskich rozproszonyebhdet technologicznych,
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W

zmiarg technologii i surowcOw stosowanych w rzedho ustugach i drobnej
wytwérczaci wptywajaca na ograniczanie emisji pytu zawieszonego PM10.

zakresie ograniczania emis;ji liniowej (komunikpgey) realizowane dxla nastpujace

dziatania:

w
paliw):

w

w

calcsciowe zintegrowane planowanie rozwoju systemu parits na terenie Miasta
Otwocka,

zintegrowany system kierowania ruchem ulicznym,

budowa obwodnic drogowych obszaru miasta, kierogvanichu tranzytowego z
ominigciem miasta lub jego egci centralnych,

tworzenie stref z zakazem ruchu samochodow,

rozwoj systemu transportu publicznego,

polityka cenowa optat za przejazdy i zsynchronizowarozktadéw jazdy transportu
zbiorowego zaacftajace do korzystania z systemu transportu zbiorowego,

organizacja systemu bezpiecznych parkingbw na abcke miastaacznie z systemem
taniego transportu zbiorowego do centrum miasta,

tworzenie systemgciezek rowerowych,

tworzenie systemu ptatnego parkowania w centrunstaja

wprowadzenie nowych niskoemisyjnych paliw i teclugil szczegdlnie w systemie
transportu publicznego i sth miejskich,

intensyfikacja okresowego czyszczenia ulic,

wprowadzenie ogranicaeredkosci na drogach o pytej nawierzchni,

stosowanie przy modernizacji drég i parkingdw matéw i technologii, gwarantagych
ograniczenie emisji pylu podczas eksploatacji.

zakresie ograniczania emisji z istotnyectdet punktowych (energetyczne spalanie

ograniczenie wielk&ci emisji pylu zawieszonego PM10 poprzez optymaitexrowanie
procesem spalania i podnoszenie sprasinarocesu produkcji energii,

zmiana paliwa na inne, o mniejszej zawsei@opiotu,

stosowanie technik gwarangaych zmniejszenie emisji substancji do powietrza,
stosowanie technik odpylania spalin aduefektywndci,

stosowanie oprocz spalania paliw odnawialngiddet energii,

zmniejszenie strat przesytu energii,

likwidacja zrédet emisiji.

zakresie ograniczania emisji z istotnyehdet punktowych4rodta technologiczne):
stosowanie efektywnych technik odpylania gazéw tmlgych,

zmiana technologii produkcji, w tym likwidacjaddet o znaczcej emisji pytu,
zmiana profilu produkcji wptywagra na ograniczenie emisji pytu.

zakresie edukacji ekologicznej i reklamy:
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ksztattowanie wisciwych zachowa spotecznych poprzez propagowanie konieézno
oszczdzania energii cieplnej i elektrycznej oragmadamianie o szkodliwii spalania
paliw niskiej jakdci,

prowadzenie akcji edukacyjnych meych na celu féwiadamianie spotecastwa o
szkodliwaici spalania odpadowsrhieci) pohczonych z ustanawianiem mandatow za
spalanie odpadowérhieci), naktadanych przez pokdub stra miejsky na terenie gminy,
uswiadamianie spotecastwa o korzyciach ptyracych z uytkowania scentralizowanej
sieci cieplnej, termomodernizacji i innych dziatlawiazanych z ograniczeniem emisji
niskiej,

promocja nowoczesnych, niskoemisyjnyetdet ciepta,

wspieranie przedsivzie¢ polegajcych na reklamie oraz innych rodzajach promociji
towaru i ustug propagagych model konsumpcji zgodny z zasadami zrowrmmnago
rozwoju, w tym w zakresie ochrony powietrza.

W zakresie planowania przestrzennego:

okreslenie w studium uwarunkowiai kierunkéw zagospodarowania przestrzennego i

miejscowych planach zagospodarowania przestrzennegsad zagospodarowania

umazliwiajacych ograniczenie emisji pylu zawieszonego PM10rpep wprowadzenie
ustalé pozwalajcych na dziatania poleggje na:

» likwidacji zabudowy nie posiadgjej wartdgci kulturowej nie spetniagej wymogow
bezpieczéstwa ludzi,

» zmianie dotychczasowego sposobu przeznaczenia ogvunpo zlikwidowanej
zabudowie na tereny zielone, pasaplace, poszerzanie i budowy nowych drég oraz
inne formy niekubaturowego wykorzystania przestrzen

» wihaczaniu systeméw grzewczych budynkéw do scentrallrowh systemoéw
cieplnych,

» w przypadku braku maiwosci podhczenia do sieci cieptowniczej — ustalaniu
sposobu zaopatrzenia w ciepto z prefergndla nastpujacych czynnikéw
grzewczych: gaz ziemny, gaz ptynny, olej opatowkkieenergia elektryczna, energia
odnawialna,

» stosowaniu w lokalnych kottowniach eglowych, do czasu ich zagienia przez
system scentralizowany lub modernizacji z wykoraggm nowoczesnych kottow
niskoemisyjnych, wyicznie paliw o niskiej zawargoi siarki i popiotu.

wprowadzenie w planach zagospodarowania przestegenrzapisOw dotyezych

lokalizacji zaktadéw przemystowych wprowadmajch pyt do powietrza na terenach

oddalonych od zabudowy mieszkaniowe] i terenéw gehn kulturowo lkdz
przyrodniczo.

Ponadto ww. Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Mazowiegkigobowizuje Starost
Powiatu Otwockiego do przekazywania organowi przycemu Program informaciji o:
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1. wydawanych decyzjach, ktérych ustalenia zmierzdp osagniccia celéw Programu,

w szczegOIngci o:

a) decyzjach dotyecych planowanych dziatdawynikajacych z podstawowych kierunkéw
zmierzagcych do przywracania poziomow dopuszczalnych pywieszonego PM10,
okreslonych w zagczniku nr 1 do Uchwaty Sejmiku,

b) pozwoleniach na budaw

c) pozwoleniach zintegrowanych,

d) pozwoleniach na wprowadzanie gazow lub pytéw doiptea,

e) decyzjach dla instalacji niewymageych pozwolenia na wprowadzanie gazéw lub
pytéw do powietrza,

f) decyzjach zobowkzujacych do pomiarow emisji.

2. przyjmowanych zgtoszeniach instalacji, z ktorychigannie wymaga pozwolenia, magrych
negatywnie oddziatywa ni@odowisko;

3. prowadzonych pogpowaniach kompensacyjnych;

4. zgtoszeniach zmiany sposobuytkowania obiektow budowlanych lub ichedei, ktorych
realizacja zmierza do agjniecia celéw Programu;

5. przedsg¢wzicciach realizyjcych cele i kierunki Programu, finansowanych z fusuy
pomocowych — w tym z funduszy ochrorfyodowiska i gospodarki wodnej — oraz
osiagnietych efektach ekologicznych.

Uchwah Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego zobawilje s¢ Powiatowego Inspektora
Nadzoru Budowlanego w Otwocku do przekazywaniamogea przyjmupcemu Program
informacji o:
a) decyzjach o pozwoleniu naytkowanie dla obiektéw budowlanych, dla ktorych yige
Sa wymagane;
b) przyjmowanych zawiadomieniach o zakaeniu budowy, do ktérych nie zgtoszono
sprzeciwu w drodze decyzji, ktérych ustalenia zaagrdo osiagniecia celéw Programu.

Uchwah Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego zobawilje Prezydenta Miasta Otwocka
do przekazywania informacji o:
1. Wydawanych decyzjach, ktorych ustalenia zmierzajdo osagniecia celow Programu,

w szczegOIngci o:

a) decyzjach dotyecych planowanych dziadawynikajacych z podstawowych kierunkéw
zmierzagcych do przywracania poziomow dopuszczalnych pywieszonego PM10
okreslonych w zadczniku nr 2 do uchwaty,

b) decyzjach dla instalacji niewymageych pozwolenia na wprowadzanie gazéw lub
pytéw do powietrza,

c) decyzjach zobowrzujacych do pomiaréw emisji;

2. przyjmowanych zgtoszeniach instalacji, z ktérychigannie wymaga pozwolenia, magxych
negatywnie oddziatywanasrodowisko;
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3. przedstwzigciach realizujcych cele i kierunki Programu, finansowanych z fusuy
pomocowych — w tym z funduszy ochrorfyodowiska i gospodarki wodnej — oraz
osiagnigtych efektach ekologicznych.

Prezydent Miasta Otwocka przekazuje organowi d#jgemu Program informacje o
realizacji dziata naprawczych zawartych w aakniku nr 3 do uchwaty.
Informacje, o ktérych mowa powgj przekazuje siw terminie do 30 dni po zakozeniu
kazdego roku kalendarzowego:
1. w formie zestawig zawierajcych nastpujace dane:
a) oznaczenie i datwydania dokumentu,
b) nazwe jednostki odpowiedzialnej za realizacjpadzor przedswziccia, dziatania,
c) kierunek dziatda zmierzajcych do przywrécenia pozioméw dopuszczalnych pytu
zawieszonego PM10 zgodny z ganikiem nr 1 do Uchwaty Sejmiku,
d) rodzaj lub zakres dziatania,
e) lokalizacg lub obszar dziatania,
f) harmonogram realizacji dziatania,
g) przewidywany efekt rzeczowy i ekologiczny.
2. w formie pisemnej i na informatycznychdmikach danych.

Organami whaciwymi do monitorowania realizacji Programu, w zzdie swojej
wiasciwosci, s1: Marszatek Wojewodztwa Mazowieckiego, Starosta iewmOtwockiego,
Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego w Otwockazdrezydent Miasta Otwocka.

Ponadto w celu wyprowadzeniagézi ruchu samochodowego z centrum miasta (w tym giéw
pojazdow powyej 3,5 tony) przewiduje sibudowe wschodniej obwodnicy Otwocka, ktora
pofaczy drog krajowa 17 z trag wojewodzlg 801.

Aby przeciwdziatd nadmiernej emisji zanieczyszaozpytowej i gazowej wynikajcej z budowy

tej obwodnicy proponuje &i

— monta ekranow akustycznych, ktore dodatkow@dd chront przylegh zabudow
mieszkala przed emigj pylowa oraz pyleniem wtérnym,

— okresowe polewanie drog wgdraz ich czyszczenie,

— budowe pasa zieleni (zasadzenie drzewek) palzy planowaa obwodni@, a zabudow
mieszkaniow,

— zainstalowanie stacji monitoringu zanieczyszcee rejonie obwodnicy (minimalny zakres
mierzonych parametréw obejmowatby pomiar pylu PMRMD,, zewrgtrznej temperatury
powietrza, sity i kierunku wiatru). Proponuje saby stacja pomiarowa zostata zamontowana
przed rozpooxiem wytkowania obwodnicy,

— monta stanowiska automatycznegoa@iego pomiaru ruchu pozwal@ego na pomiar
natzenia ruchu samochodowego (z uverylieniem typdw pojazdow), gakosci pojazddw
(z uwzgkdnieniem ich typow).
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Tabela 6-1 Harmonogram wdrazania Programu na terenie Miasta Otwocka w latach 2011 — 2021

1. | Zatwierdzenie przez Gmgrprogramu dziatana lata 2012- 2021 listopad — grudzi@ 2011
Eta [ Promocja zasad uczestnictwa w Programie || styczei — grudzié 2012 |
[ ] przygotovF\)/awczy [ Wybér Operatora Programu w przetargu publicznym I I-Il kwartat 2013 |
Przygotowanie i ztzenie wniosku na dofinansowanie Programu przez W6®/ w Warszawie na | etap
4. . . . . Il kwartat 2013
inwestycji (dotyczy wydcznie wariantu |)
5. | Zbieranie wnioskéw uczestnikéw i uszczegélowienanp dziatania na 2014 rok Il I-1l kwartat 2013 |
[ Zamknicie inzynierii finansowania programu na 2014 rok I wrzesié 2013 |
[ Montaz zrédet ciepta w 2014 roku I do kaica listopada 2014 |
I rok Przygotowanie i ztzenie wniosku na dofinansowanie Programu przez W&/ w Warszawie na Il etap .
8. . . . . wrzesié 2014
inwestycji w 2015 rok (dotyczy wytznie wariantu I)
9 Opracowanie raportu z wdrenia Programu oraz przekazanie informacji o steeaézacji Programu do styczeé 2015
) Wojewody Mazowieckiego y
10. | Zbieranie wnioskéw uczestnikéw i uszczeg6towieri@np dziatania na 2015 (2016 - 2020) [ styczeéi — kwiecigh 2015 (2016 - 2020) |
| Zamknkcie inzynierii finansowania planu na 2015 (2016 - 2020) I wrzesig 2015 (2016 - 2020) |
[ Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnilghagramu na 2015 (2016 - 2020) I listopad 2015 (2016 - 2020) |
[ Montaz zrodet ciepta w 2015 roku (2016 - 2020) I marzec — listopad 2015 (2016 - 2020) |
11 do VII rok Przygotowanie i ztzenie ws¢gpnego wniosku na dofinansowanie Programu przez SW6@ w Warszawie L )
14. (dotyczy wyhcznie wariantu |) na Il - VII etap inwestycji w 28 roku (2016 - 2020) mpeies AU (E0hle - Z0AD)
Przygotowanie i ztzenie wniosku na dofinansowanie Programu przez WEW w Warszawie (dotyczy . )
- wytacznie wariantu 1) na Il - VIl etap inwestycji w 28toku (2016 - 2020) TS ZULS (I - 2020
Opracowanie raportu z wdrenia Programu oraz przekazanie informacji o steeaézacji Programu do _
16. Wojewody Mazowieckiego styczeh 2016 (2017 — 2021)
17. | Zbieranie wnioskéw uczestnikéw i uszczegdtowier@np dziatania na 2021 rok Il stycze — kwiecieh 2021 |
[ Montaz zrodet ciepta w 2021 roku Il marzec — listopad 2021 |
21 VIl rok Anaﬁza maliwosci kontynuowama programu. w kqlgjnych latach. @pr@anie nowego lub aktualizacja czerwiec — wrzesie2021
realizowanego programu ograniczenia niskiej emisji
22 Opr_acowanle rapo_rtu z_wdz’renla Programu oraz przekazanie informacji o stegaéizacji Programu do stycze 2022
Wojewody Mazowieckiego

Tabela 6-2 Obarenie budetu Gminy w wyniku realizacji ,Programu ograniczzmniskiej emisji w Otwocku” na lata 2011-2021 (wn&acie 1)




Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

Zatozenia kredytowe (zgodne z aktualnymi zasadami WFOSIGW)

Okres sptaty pozyczki, w tym 10 lat
Okres karencji 12 msc
Oprocentowanie pozyczki w skali roku 3,6 %

L.p.

Obci azenie bud zetu Gminy zwi gzane z realizacj @ programu ograniczenia niskiej emisiji

Rok 2014 | 2015|2016 | 2017 | 2018] 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025| 2026 | 2027 | 2028 | 2029 2030 | 2031 [RAZEM
1.]|Wydatki projektowe t gcznie, wtym: ys.zt | 780 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6240
1.1.|Pozyczka z WFOSIGW (kapitat) tys.zt | 7501 750, 750] 750 750 750 750| 750 0 0 0 0 0 0| 6000
1.2.|Srodki wlasne z budzetu Gminy tys. zt 30 30 30 30 30 30 30 30 0 0 0 0 0 0 240
1.2.a|W tym koszty operatora tys. zt 30 30 30 30 30 30 30 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 240
2.]Roczne obci azenie bud zetu Gminy, w tym: tys. zt 30 57 |166 |[271 |374 |474 |571 |664 |725 |78 6| 762| 656| 553| 454| 357| 263| 172| 85| 7419
2 |Wklad wiasny z budzetu nawdrozenia + koszty |, o i | 50l 30 30| 30| 30| 30| 30| 30| o o of o o o o of o o 240
operatora (poz. 1.2.)
2.2.|Splata pozyczki z WFOSIGW (kapitat + odsetki) |tys. zt 0 27| 136| 241| 344| 444| 541| 634 725| 786 762| 656 553| 454| 357| 263| 172| 85| 7179

L.p.|Obci azenie bud zetu Gminy zwi gzane z realizacj @ programu ograniczenia niskiej emisji
Rok 2014 2015 2016| 2017| 2018| 2019] 2020 2021 |RAZEM
1.|Wydatki projektowe t acznie, w tym: tys. zt | 245,75 45,75 p4575 P45,75 345,75 P 4575| 24575| 24575 1 966
1.1.|Srodki wiasne z budzetu Gminy tys. zt 245,75 245,75| 245,75| 245,75|245,75( 245,75| 245,75| 245,75 1 966
1.1.a]W tym koszty operatora tys. zt 24 24 24 24 24 24 24 24 192
2.|Roczne obci azenie bud zetu Gminy, w tym: tys. zt | 245,75 Pp45,75 245,75 345,75 245 75| 245,75| 245,75| 245,75 1 966
21, \é\g:‘:‘;c‘)’\:;aﬁgg;ff)zet” nawdrozenia + koszy |\ | 545 75| 245,75| 245,75| 24575 245.75| 24575 245,75| 24575| 1 966
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Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

Tabela 6-4 Obakizenie budetu Gminy w wyniku realizacji ,Programu ograniczeniskiej emisji w Otwocku” na lata 2011-2021 (wnaacie II)

Obciazenie bud zetu gminy w wyniku realizacji programu ograniczenia niskiej emisji

1 000
785,7
725,0 L
750 '
N 664,3 656.0
US Vs |
2
o 5705 o533
N
o
— i 473,8
% 500 — 4535
a
g 374,1 356.8
re!
)
N 4 1
o 250
165.7 4
57,0 7
&0
0 \ \ \ \ R B \ \ \ \ \ \ \ 1 1 1 1

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Lata
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Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

Obciazenie bud zetu gminy w wyniku realizacji programu ograniczenia niskiej emisiji
1 000
785,7
725,0 !
750 '
= 664,3 656.0
Ui —
2
o 0.0 553,3
‘N
[
— _ 4738
c 500 = 453,5
S
g 374,1 356.8
a
()
N 4 1
- 250
165.7 4
57,0 j;
0 \ \ \ \ Y B \ \ ! ! ! ! ! ! ! ! !
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Lata

Rysunek 6-1 Wykres przeptywéw pienieznych w budzecie Urzedu Miasta Otwocka na realizacje Programu (wariant 1)
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Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

Przeptywy pieni ezne [tys. zi]

1 000

750

500

250

Wplywy i wydatki pieni ezne z bud zetu Gminy na rzecz WFO SiGW *

-250—

-500—

-750—

-1 000

S

W Pozyczka z WFOSIGW
B Sptata pozyczki
-85
-172
-263
-357
b4
53
4 56
5
¥ 62

I I I I I I I
2013 2014 2015

* bez dotacji i umorzenia pozyczki

2016 2017 2018 2019 2020 2021

I I I I I I I
2022 2023 2024 2025 2026 2027

I I I
2028 2029 2030

Lata

Rysunek 6-2 Wykres przeplywéw pienieznych pomiedzy budzetem gminy, a WFOSIGW w wyniku realizacji Programu (wariant 1)
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Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

v

Zatgczniki

Zatacznik 1. Harmonogram rzeczowo — finansowy Programywariant I)

L Wes nieni Zakeres Tormi MNalktady Fridta fnansowan Nalktady do poniesiznia w kolynyeh latach

¥ TREIROMMENR | eczoww o inwest. fosa mansowama nalktady catlowits / drodkd WEOSGW
zalores rzeczowy = Ted R Zakeod it Srodi Srodki
danymi technicznymi | o |Tog | o] o] oM . * | wrosicw 20131, 20141 2015 1. 2016 r. 2017 2018 20191, 2020«

- L miary czecia | czenia| brutte | prywatnes | Gminy
obislktaw

1 2 3 4 3 6 7 8 g 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Podstawows obiskty i - 4 - y - iy - y - 4 - 4 - y -

I - e 600| 2011 2018| 3160000| 2160000 0| 6000000|1020000 / 750000 | 1020000 / 7500001020000 / 750000 (1020000 / 7500001020000 / T50000|1020000 / 750000 (1020000 / 7500001020000 / 750000
roboty technologiczne
A Frédto ciepla szt. 440( 2011 2018| 6400000 1600000 0| 4300000| 200000 /600000| S00000 /&00000| 800000 /600000( 300000 /600000| SO0000 /600000 00000 /600000( 300000 /600000| B00000 /600000
1. Zalep 1 montas
EELnEn szt. 400( 2011 2018 4000000| 1000000 0 3000000| 500000 /375000 500000 /373000 500000 /375000( 500000 /375000| 500000 /375000| 500000 /375000 500000 /375000| 500000 /375000
technologicznyeh -
budvald indywidualne
2/ kociot szt 400( 2011 2018 4000000| 1000000 0 3000000( 300000 /375000 300000 /373000 300000 /375000( 500000 /3735000| 300000 /373000| 500000 /375000( 300000 /373000 500000 /373000
2. Zalwp i montaz
LESREEE szt. 40( 2011( 2018( 2400000| 600000 0 1300000| 300000 /225000 300000 /225000| 300000 /225000( 300000 /225000| 300000 /223000 300000 /225000( 300000 /225000 300000 /225000
technologicznyeh -
budvnli wislorodzinns
2/ wezeat cieplny szt. 40( 2011 2018( 2400000| 600000 0 18300000| 300000 /225000 300000 /225000| 300000 /225000( 300000 /225000| 300000 /223000| 300000 /225000( 300000 /225000 300000 /225000
B. Dodatkowe Zrodlo
ciepla - instalacja kepl. 160| 2011| 2018| 1760000| 560000 0 1200000| 220000 /150000 220000 / 150000 220000 /150000( 220000 /150000| 220000 /150000 220000 /150000( 220000 /150000| 220000 / 150000
solarna

11 |Koszty Operatora 2011 2013 240000 0| 240000 0| 30000/0 30000 /0 30000 / 0 30000 /O 30000 / 0 30000 /0 30000 /0 30000 /0

Razem 2011| 2013 3400000| 2160000] 240000] 6000000 1050000 / 750000) 1050000 / 750000] 1050000 / 750000] 1050000 / 750000| 1050000 / T50000] 1050000 / 750000] 1050000 / 750000 1050000 |/ 750000
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Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

ZAL ACZNIK Il. Wska zniki emisji zanieczyszcza

rzyjete do obliczei

1 SO, | kg/Mg| 6,24 | kg/Mg | 10,925| kg/m® | 4,75 |kg/10m? 0| kg/Mg 1,5
2 NO, |kgMg| 7,15 | kg/Mg | 2,875 | kg/m® | 5 |kg/1®m®| 1280| kg/Mg 1,5
3 CO kg/Mg | 11,96 | kg/Mg | 44,85 | kg/m® | 0,6 |kg/10Pm? 270| kg/Mg 1
4| CO, |kg/Mg| 1912 | kg/Mg | 1850 | kg/m® | 1650 |kg/1Pm?|196400q kg/Mg 0
5 pyt kg/Mg | 1,17 | kg/Mg | 2,875 | kg/m* | 1,8 |kg/10Pm® 15| kg/Mg 4
6 | pytPM10| kg/Mg | 0,88 | kg/Mg | 2,16 | kg/m® | 1,5 |kg/1Pm®* 15| kg/Mg 3,8
6 | B(@)P |kg/Mg |0,00027 kg/Mg |0,00061 kg/m®* | 0 |kg/10Pm® 0| kg/Mg 0
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Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

ZAt ACZNIK 1ll. Rozktady pozostatych stezen zanieczyszcze na obszarze Miasta Otwocka w 2009 roku

Rozktad stezen Ni- rok
na obszarze Otwocka
rok: 2009

Legenda

Ni - rok
(nglm3)

Filled Contours

I 075-1,00

B 1.00-1.25

Bl 1.25-1,50

Bl 1.50-1,75
1,75-2,00

B 2.00-2.25

Bl 225-2,50
Nazwa stacji

@ 1.0twock-Brzozowa
@ 2.0Otwock-Sportowa
Typ drogi

droga krajowa
droga wojewddzka

droga powiatowa
——— gminnaiinne
N

L 1 1 ] ] 1 ] 1 ] Poziom docelowy - 20 (ng/m®)
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Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

Legenda
Rozktad stezen Pb - rok
na obszarze Otwocka Pb - rok
rok: 2009 3
(ug/m’)

0,00200 - 0,00225
" 0,00225-0,00250
I 0,00250 - 0,00275
I 0,00275 - 0,00300
I 0,00300 - 0,00325
. 0,00325-0,00350
" 0,00350 - 0,00375
0,00375 - 0,00400
0,00400 - 0,00425
7 0,00425 - 0,00450
I 0,00450 - 0,00475
I 0,00475 - 0,00500
Nazwa stacji
@ 1.0twock-Brzozowa
@ 2.0twock-Sportowa
Typ drogi
—— droga krajowa

droga wojewodzka
—— droga powiatowa

——— gminnaiinne
N

w E

0 1,25 2,5 5 km

Poziom dopuszczalny - 0,5 (pg/m3)

147




Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

Rozktad stezen SO; - 1h (percentyl 99,7)

na obszarze Otwocka
rok: 2009 Legenda

S02-1h
(Hg/m’)

34-37
Bl :7- 40
B 40-43
B 43-46
. 46-49
1 49-52
52-55
B 55 - 58
[ 58 -61
B 61-64
Nazwa stacji
@ 1.0twock-Brzozowa
@ 2.0twock-Sportowa

v
< \ ‘» = .\
- “a(.,t,' Typ drogi
: —— droga krajowa

e d: droga wojewodzka

—— droga powiatowa
——— gminnaiinne
N

w E

Poziom dopuszczalny - 350 (ug/m3)
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Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

Rozktad stezen SO, - 24h (percentyl 99,2)

na obszarze Otwocka
rok: 2009 Legenda

SO2 - 24h
(Hg/m’)

17 -18
L 18-19
B 19-20
I 20 - 21
Bl 21-22
Bl 22-23
23-24
24 -25
y H >5-26
I 26-27
Nazwa stacji
@ 1.0twock-Brzozowa
@ 2.0twock-Sportowa
Typ drogi
—— droga krajowa

droga wojewodzka
—— droga powiatowa
——— gminnaiinne

N

w E

Poziom dopuszczalny - 125 (ug/m’)
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Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

Rozklad stezen Cd - rok
na obszarze Otwocka Legenda

rok: 2009 Cd - rok
(ng/m’)

0,25-0,30
1 0,30-035
Il 0.35-0,40
B 0.40-045
B 0,45 - 0,50
Il 0.50-0,55
0,55 -0,60
0,60 - 0,65
Il 0.65-0,70
Il 0.70-075
Nazwa stacji
@ 1.0twock-Brzozowa
@ 2.0Otwock-Sportowa
Typ drogi
droga krajowa
droga wojewddzka
droga powiatowa

——— gminnaiinne
N

0 1,25 25 5km .
| ] ] ] ] ] ] ] | Poziom docelowy - 5 (ng/m~)
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Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

Rozklad stezen CgH6; - rok
na obszarze Otwocka
rok: 2009

Legenda

CsH6s
(g/m’)

0,02 -0,03

B 0,03-0,04

I 0.04-0,05

. 0,05-0,06

I 0,06 - 0,07

0,07 - 0,08

4 11 0,08-0,09

B 0.09-0,10
Nazwa stacji

@® 1.0twock-Brzozowa
@ 2.0Otwock-Sportowa
Typ drogi

droga krajowa

droga wojewodzka
—— droga powiatowa
——— gminnaiinne

N

' E

0 1,25 2,5 5 km

Poziom dopuszczalny - 5 (ug/m®)
I Poziom dopuszczalny z marginesem tolerancji - 6 (ug/m"’)
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Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

Rozktad stezen As - rok
na obszarze Otwocka
rok: 2009

Legenda

As - rok
(nglms)

0,15-0,20
I 0,20-0,25
I 0,25-0,30
I 0,30-0,35

0,35-0,40
I 040-045
I 0.45-0,50
Nazwa stacji

@ 1.0twock-Brzozowa

\‘ @ 2.0twock-Sportowa
Typ drogi
droga krajowa

droga wojewddzka

droga powiatowa
——— gminnaiinne
N

0 1,25 2,5 5 km

L L L A I ! . . | Poziom docelowy - 6 (ng/m°)
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Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

Rozktad stezen NO; - 1h (percentyl 99,8) Legenda
na obszarze Otwocka

rok: 2009 NO: - 1h
(Hg/m’)

35-37
P 37-39
B 30 - 41
B 41-43
I 43-45
I 45-47
47 - 49
. 49-51
Bl 51 -53
o Il 53-55
‘ Nazwa stacji
.~ @ 1.0twock-Brzozowa
@ 2.0Otwock-Sportowa
Typ drogi
droga krajowa
droga wojewoddzka
droga powiatowa

——— gminnaiinne
N

\ E

0 1,25 2,5 5 km

Poziom dopuszczalny - 200 (ug/m®)
Poziom dopuszczalny z marginesem tolerancji- 210 (pg/m?’)
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Rozklad stezen NO; - rok
na obszarze Otwocka
rok: 2009

K|
A

A
-

Legenda

NOx - rok
(ug/m’)

3,50-3,75
. 375-4,00
B 400-425
B 425- 450
B 450-4,75
1 475-5,00
B 5,00-5,25

5,25-5,50

5,50 - 5,75
. 575-6,00

I 6,00-6,25

Il 6,25 - 6,50
Nazwa stacji
@ 1.0twock-Brzozowa
@ 2.0Otwock-Sportowa
Typ drogi
droga krajowa

droga wojewddzka
droga powiatowa

——— gminnaiinne
N

w B

5 km

Poziom dopuszczalny - 30 (pg/ms)

154




Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

ZAEL ACZNIK IV. Zestawienie budynkow zarzadzanych przez ZGM

ml_ig:szzbk; bL\jlg;rI:ku P(L)j\;v)lﬂelzcz)algma Strop/dach Sciany Okna
Lp. | Lokalizacja budynku . Spos6b ogrzewania Czy bL_denek e % [ cay bl_denek - % | cyw budynkues % okien
mieszk. rok m? docieplony powierzchni docieplone powierzchni| energooszezine A

dach/stropodach?| docieplonej| sciany zewn.? | docieplonej okna? Y ienenve
1 | Andriollego 45 5 1936 172,67 OZEC - - Nie - Tak 30,00%
2 | Karezewska-25 24 1963 1086,41 OZEC - - Nie - Fak 36,00%
3 | Wyspiaskiego 9 11 1968 240,95 OZEC - - Nie - Tak 30,00%
4 | Dwernickiego 4 5 1925 366,62| Kottownia gazowa - Nie - Tak 30,00%
5 | Gliniecka 11 12 1930 265,56| Kottownia olejowa . - Nie - Tak 30,00%
6 | G Hallera5C g 2006 330,4| Kotlownia gazowa Tal 100,00%, Tak 100,00%) Tak 100,00%)
7 | Jasna 23B ¥ 1961 170,1| Kotlownia gazowa - Tak 100,00%) Tak 30,00%
8 | Jasha 23C 65 1961 165,55| Kottownia gazowa - Nie - Tak 30,00%
9 | Kraszewskiego 1 5 1965 197,05/ Kottownia olejowa . - Nie - b.d. -
10 | Traugutta 7 ) 1935 433,7| Kotlownia gazowa - Nie - b.d. -
11 | Niemcewicza 2 8 1955 273,09| Kotlownia gazowa - Nie - b.d. -
12 | Poniatowskiego 23 6 1937 342,12| Kotlownia gazowa - Tak 100,00%) Tak 20,00%
13 | Poniatowskiego 40 6 1920 217,27| Kotlownia gazowa - Nie - b.d. -
14 | Swierkowa 14 14 1934 720,84| Kottownia olejowa . - Nie - b.d. -
15 | Zaciszna 10A 54 1997 2068,65| Kotlownia gazowa Tal 100,00% Nie - b.d. -
16 | Reymonta 16A P 2006 555,93| Kotlownia gazowa Tal 100,00% Nie - Tak 100,00%)
17 | Samoradowa 10 12 2006 522,33| Kotlownia gazowa Tal 100,00%, Nie - Tak 100,00%)
18 | ALR& 12 4 Brak 141,43 Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
19 | 3-go maja 6 1930 114,97| Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
20 | Ar.Krajowej 14 8 1928 467,1| Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
21 | Ar. Krajowej 19 7 1924 249,49 Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
22 | Ar. Krajowej 20 1 1929 22| Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
23 | Ar. Krajowej20A 1 1929 36,09| Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
24 | Ar.Krajowej 21 3 1929 78,27  Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
25 | Bagatela 24 6 1923 226,91| Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
26 | Bagatela 25B B 1926 140,26/ Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
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mLig:szzbkaah bl\ﬁl;l:ku Pw&gsvr;ma Strop/dach Sciany Okna
Lp. Lokalizacja budynku - ) Spos6b ogrzewania Czy bL_:dynek e % = bL_denek - % | czyw budynkues % okien
mieszk. rok m docieplony powierzchni docieplone powierzchni| energooszezine A
dach/stropodach?| docieplonej| sciany zewn.? | docieplonej okna? TEEETE
27 | Br. Czecha 12 1p 1911 269,69 Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
28 | Br.Czecha 19 5 1931 104,55 Indywid. weglowe - - Nie - Tak 30,00%
29 | Br.Czechal9A B3 1931 171,23 Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
30 | Brzozowa 1 4 1927 128,21 Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
31 | Chiodna 12 | 1916 55,62 Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
32 | Chopina 1 K 1915 190,88 Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
33 | Chopina 1A . 1916 114,2| Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
34 | Chopina 1B ] 1916 64,17 Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
35 | Chopina 11 4 1921 145,42| Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
36 | Chopina 15 l 1918 18| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 100,00%)
37 | Chopina 17 [ 1918 291,87 Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
38 | Chopina 26 L 1901 154,52 Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
39 | Chrobrego 18 B 1951 105,2| Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
40 | Cieszyiska 7 6 1934 173,92 Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
41 | Cybulskiego 14 b 1935 156,3| Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
42 | Cybulskiego 18 1l 1916 104,6| Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
43 | Cybulskiego20 1926 65,97 Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
44 | Czackiego 14 1 1935 170,6/ Indywid. weglowe - - Tak 100,00%) b.d. -
45 | Czarnieckiego 3 5 1920 127,12 Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
46 | Dabrowskiego 3 8 1930 351,89 Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
47 | Dabrowskiego 3A 1 1930 53,03 Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
48 | Dluskiego 1 1( 1918 277,22 Indywid. weglowe - - Nie - Tak 40,00%
49 | Esplanada 6 2 1930 105.65| Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
50 | Feliksow 1 1 1930 107,67| Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
51 | Fredry 5 14 1936 379.19| Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
52 | Fredry 5A 1 1936 20,64| Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
53 | Fredry 7 1 1928 61,45/ Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -

156




Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

mLig:szzbkaah bl\ﬁl;l:ku Pw&gsvr;ma Strop/dach Sciany Okna
Lp. Lokalizacja budynku - ) Spos6b ogrzewania Czy bL_:dynek e % = bL_denek - % | czyw budynkues % okien
mieszk. rok m docieplony powierzchni docieplone powierzchni| energooszezine A
dach/stropodach?| docieplonej| sciany zewn.? | docieplonej okna? TEEETE
54 | Fredry 7A 1 1928 52,8| Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
55 | Fredry 7B 1 1928 24,39 Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
56 | Fredry 9 g 1926 170,44 Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
57 | Fredry 12A 3 1920 126,15/ Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
58 | Fredry 18 5 1926 143,62| Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
59 | Fredry 20 1 1926 61,51| Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
60 | Geislera 4 2 1926 76,13| Indywid. weglowe - - Nie - b.d. -
61 | Geislera 28 ] 1928 52,76/ Indywid. weglowe - - Nie - Tak 40,00%
62 | Gliniecka 3 2 1924 96,9 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
63 | Gliniecka 8 3 1924 129,61 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
64 | Gliniecka 9 4 1930 191,02| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
65 | Gérna 19 12 1920 437,53|  Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
66 | Gérna 32 2 1932 48,21 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
67 | Gérna 34 E 1932 169,77 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
68 | Gérna86 4 1930 172,66| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
69 | In. Wojennych 1 1920 416,87| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
70 | Jagieléska 4 4 1927 132,78 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
71 | J. Sobieskiego 12 7 1930 290,7| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
72 | Jaracza 4 7 1920 271,04| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
73 | Jasna 12 P 1918 84,2 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
74 | Jasnal2A B 1914 123,1| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
75 | Jasna 21 7 1918 321,43| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
76 | Jasna 23A 1 1930 194,47 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
77 | Kilinskiego 5 2 1914 126,59| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
78 | Kilinskiego9 4 1925 129,06/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
79 | Kilinskiego 11 3 1930 122,67| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
80 | Kilinskiego 27 1 1935 22| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
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81 | Kilinskiego 30 7 1925 275,26| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
82 | Kochanowskiego 4 1 1926 66,6 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
83 | Kochanowskiego6/8 8 1950 132,41 Indywid. weglowe - - Nie - Tak 80,00%
84 | Kochanowskiego 6/8A 1 1958 36,74| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 80,00%
85 | Kochanowskiego 6/8B 2 1950 56,78| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
86 | Kofltataja 10 2 1929 52,3| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
87 | Kofllataja 25 1 1927 87,45| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
88 | Koflataja 29 7| 1921 307,27| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
89 | Kofllataja 31 1 1921 36,96 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
90 | Koltataja45 g 1938 174,04/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
91 | KoHataja65 7 1936 329,71| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
92 | Kollataja66 8 1918 295,9| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
93 | Kolataja67 3 1924 82,09| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
94 | Koltataja68 8 1932 316,35/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
95 | Kofltataja 69 1 1921 25,38 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
96 | Kofltataja 70 1 1918 69,71 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
97 | Kofllataja 73 4 1918 212,56| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
98 | Kofllataja 75 4 1926 210,17 Indywid. weglowe - - Tak 100,00%) Brak danych -
99 | Keltataja77 10 1918 4917|  indywid-weglowe - - Nie - Brak-danyeh -
100 | Kottataja 77B 1 1918 21,3| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
101| Kottataja 78 10 1918 390,73| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
102 | Kottataja 83 3 1920 199,38| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
103| Konopnickiej 4 5 1923 250,65/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
104 | Konopnickiej 8 8 1930 489,6| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
105| Konopnickiej 9 5 1926 280,48/ Indywid. weglowe - - Tak 100,00%) Tak 25,00%
106 | Konopnickiej 9A 4 1926 175,89| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
107| Konopnickiej 20 1 1931 68,49 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
108| Konopnickiej 22 3 1931 143,53 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
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109 | Kopernika 26 2 1926 125,6| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
110| Kopernika 27 19 1915 456,92| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
111| Koscielna 4 3 1917 314,05/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
112| Kosciuszki 5 6 1926 317,68 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
113| Kosciuszki 7 4 1915 301| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
114| Kosciuszki 19 6 1928 416,25 Indywid. weglowe - - Nie - Tak 40,00%
115| Kosciuszki 20 8 1928 260,56 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
116| Kosciuszki 29 5 1928 361,38/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
117| Kosciuszki 30 7| 1920 238,45  Indywid. weglowe - - Nie - Tak 40,00%
118| Kosciuszki 32 5 1928 112,88 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
119 Kosciuszki 35 q 1928 267,81 Indywid. weglowe - - Nie - Tak 30,00%
120| Kosciuszki 37 3 1928 172,91| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 60,00%
121| Kosciuszki 39 4 1928 241,87| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
122| Kraszewskiego 68 5 1932 173,16/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
123 | Kraszewskiego 70 P 1932 63,6/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
124 | Kraszewskiego 78 B 1933 108,72| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
125| Krétka 4 8 1926 213,05 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
126| Krétka 5 8 1926 376,83| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
127| Kub.Puchatka 40 B 1921 97,65| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
128 | Kub.Puchatka40A | 1926 26,7| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
129| Kub.Puchatka 42 5 1921 178,99 Indywid. wegglowe - - Nie - Brak danych -
130 | Kub.Puchatka 45/47 O 1921 284,14 Indywid. weglowe - - Nie - Tak 30,00%
131| Lelewela 9 4 1935 91,74| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
132| Lesna 10 1] 1923 51,45/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
133| Lesna 21 6 1921 173,64 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
134| Lesna 27 1] 1928 30,54| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
135| Lesna 27A 1 1928 37,77| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
136 | Lukasiiskiego 38 4 1925 154,55/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
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137 | Lukasiskiego 27 8 1939 305,84 Indywid. weglowe - - Nie - Tak 40,00%
138| Majowa 7 8 1926 290,46/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
139 | Majowa 8 6 1932 195,92|  Indywid. weglowe - - Nie - Tak 15,00%
140| Majowa 14 4 1929 138,86/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
141 | Majewa18 6 1932 268:41| Indywid—weglowe - - Nie - Brak-danyeh -
142 | Majowa 22 1 1922 44,01| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
143| Majowa 26 5 1929 137,53 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
144 | Majowa 76 3 1926 107,25/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
145 | Marszatkowska 25 16 1965 653,88 Indywid. weglowe - - Tak 100,00%) Tak 40,00%
146 | Marszatkowska 27 16 1965 638,13| Indywid. weglowe - - Tak 20,00% Tak 40,00%
147| Marszatkowska 29 14 1965 554,35/ Indywid. weglowe - - Tak 30,00% Tak 40,00%
148| Marszatkowska 31 16 1965 635,82| Indywid. weglowe - - Tak 40,00% Tak 100,00%)
149| Marszalkowska 33 14 1965 552,6| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 40,00%
150 | Marszatkowska 35 16 1965 627,9| Indywid. weglowe - - Tak 100,00%) Tak 40,00%
151| Marusarzéwny 17 1930 194,05/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
152| Marusarzéwny 37 /1930 177,16/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
153 | Matejki 2 9 1932 522,24| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 80,00%
154 | Matejki 2A 1932 37,15| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
155| Matejki 4A 1932 34,95| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
156 | Mazowiecka 11 13 1973 277,89 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
157| Mazowiecka 11A 22 1996 506,73| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
158| Mickiewicza 1 1 1923 42,1|  Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
159 | Mickiewicza 6 3 1930 105,1| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
160 | Mickiewiczal2 1 1930 19,17| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
161 | Mickiewicza 12A 2 1930 107,08| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
162 | Mickiewicza20 4 1914 128,44 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
163 | Mickiewicza 23 9 1926 318,6| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 30,00%
164 | Mickiewicza 25 6 1920 217,84 Indywid. weglowe - - Nie - Tak 20,00%
165 | Mickiewicza 33 7| 1920 298,17 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
166 | Mickiewicza 35 3 1919 147,86 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
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167 | Mickiewicza 37 3 1920 108,96| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
168| Mickiewicza 39 2 1920 72,3| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
169| Mickiewicza 41 5 1920 147,21 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
170| Mickiewicza 42 6 1920 235,7| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
171 | Mochnackiego 6 4 1933 233,7| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
172| Mochnackiego 9 Brak 226,02| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
173| Moniuszki 10 13 1920 442,93|  Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
174| Moniuszki 15 2 1926 79,18 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
175| Moniuszki 16 1] 1926 54,13| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
176 | Moniuszki 17 3 1911 133,97| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
177| Moniuszki 18 4 1926 86,62| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
178| Moniuszki 19 6 1911 200,41 Indywid. weglowe Tak 100,00% Nie - Brak danych -
179| Moniuszki 20 5 1925 135,11 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
180 | Moniuszki 21 9 1911 292,63| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
181 | Moniuszki23 5 1911 167,53| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
182| Narutowicza 51 (i 1921 206,77| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
183| Narutowicza 53 g 1921 153,61 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
184 | Narutowicza 76 1 1959 410,63| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
185 | Narutowicza 78 (i 1936 431,92| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
186 | Niemcewicza 4 1 1926 74,79 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
187 | Norwida 8 7 1926 337,92| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 30,00%
188| Norwida 8A 1 1926 32,06| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
189 | Orzeszkowej 4 4 1931 117,94| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
190| Orzeszkowej 8 f 1931 245,19 Indywid. weglowe - - Nie - Tak 20,00%
191 | Orzaszkowej 8A 1 1931 35,78 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
192 | Patacowa 4 ¢ 1925 162,77 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
193 | Piaskowa 5/7 ¢ 1930 283,98/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
194 | Pitsudskiego 16 1931 171,75 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
195 Pitsudskiego 18 4 1931 169,5| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
196 | Pitsudskiego 22 1 1940 493,96| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
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197 | Pitsudskiego 23 | 1940 69,14| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
198| Pitsudskiego23A ] 1940 38,1| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
199| Piwna 13/15 5 1928 213,25/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
200| Em.Plater 4 5 1926 151,64| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
201| Em.Plater 4A 2 1926 72,99 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
202| Em.Plater 6 1 1926 44,3|  Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
203 | Em.Plater 6A 1 1926 16,2 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
204| Em.Plater 12 G 1926 251,63 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
205| Em.Plater 16 g 1926 228,22 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
206 | Em.Plater 18 g 1926 206,2| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
207 | Em.Plater 41 4 1926 147,66 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
208| Podgorska 16 4 1938 117,7{ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
209| Podgorska 19 P 1936 94,12| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
210| Poetycka 15 4 1926 134,11 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
211| Poetycka 21 1926 365,66/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
212| Pogodna 6 4 1926 130,02 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
213| Pogodna 26 8 1926 137,54 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
214 | Poniatowskiego 11 5 1920 200,21 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
215| Poniatowskiego 13 5 1928 298,96/ Indywid. weglowe - - Nie - Tak 20,00%
216| Poniatowskiego 15 5 1928 268,25/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
217 | Poniatowskiego 20 B 1930 130,55/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
218| Poniatowskiego 31A 1 1930 34,3| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
219| Poniatowskiego 34 B 1924 85,54 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
220| Poniatowskiego 38 L 1940 94,42 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
221| Poniatowskiego 40A b 1934 133,13| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
222 | Poniatowskiego 42 1 1929 329,57| Kotlownia gazowa - Nie - Brak danych -
223| Poniatowskiego 42A 1 1930 51,96/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
224 | Prdzyaskiege-10 1 1924 62.42| Indywid-—weglowe ~ ; Nio - ok 100.00%
225| Pradzynskiego 12 g 1938 308,88 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
226| Prusa 8 g 1930 629,58| Indywid. weglowe - - Tak 100,00% Brak danych -
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227| Prusa 8A 1 1930 63,32 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
228| Przygody 2 2 1926 109,64 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
229| Przygody 3 3 1926 157,07 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
230| Przygody 4 3 1926 88,09| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
231| Przygody 5 2 1926 187,98| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
232| Przygody 7 1 1926 48,45| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
233| Przygody 12 5 1926 181,81 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
234 | Pulaskiego 1 § 1930 486,12| Indywid. weglowe - - Tak 100,00%) Brak danych -
235| Pradzynskiego 5 7 1921 262,51| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 30,00%
236| Pusta 2 8 1932 268,45/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
237| Redutowa 21 4 1935 179,29 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
238| Reymonta 15A 1 1930 244,94  Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
239| Reymonta 16B ] 1922 22| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
240| Reymonta 26 L 1900 285,07 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
241| Reymonta 26A 3 1900 144,34| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
242| Reymonta 27 4 1924 156,98 Indywid. wegglowe - - Nie - Tak 20,00%
243| Reymonta 27A 3 1923 94,02| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
244 | Reymonta 28 f 1925 175,4| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
245| Reymonta 30 1925 204,38 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
246 | Reymonta 34 1 1940 67,41 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
247 | Reymonta 37 K 1930 105,16 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
248| Reymonta 39 4 1926 96,02| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
249 | Reymonta 41 f 1915 210,28 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
250| Reymonta 44 4 1930 166,14| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 40,00%
251| Reymonta 46 (i 1926 207,83| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 20,00%
252 | Reymonta 53 y 1925 126,44 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
253 | Reymonta 53A 1 1925 35,49| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
254 | Reymonta 55 17 1925 772,11| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 25,00%
255| Reymonta 61 g 1926 383,68 Indywid. weglowe - - Tak 100,00%) Tak 30,00%
256 | Reymonta 79 L 1928 406,24| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
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257 | Rodziewiczéwny 13 1 1920 35 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
258| Rodziewiczéwny15 ] 1920 39,56| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
259| Rodziewiczéwny17 12 1920 415,16| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 20,00%
260| Rézana 2 1920 204,85/ Indywid. weglowe - - Nie - Tak 20,00%
261| Rézana 8 1920 212,53| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
262| Samorzadowa 8 5 1924 269,23| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
263 | Samorzadowa 11 6 1923 252,01| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
264 | Samorzadowa33 P 1925 70,34 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
265| Stoneczna 11 D 1912 369,38 Indywid. weglowe - - Nie - Tak 40,00%
266 | Stoneczna 15 B 1915 114,28| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
267 | Stowackiego 11 { 1926 310,41| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
268 | Stowackiego 11A 3 1926 141,28 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
269| Slowackiegol14 g 1930 306,89| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
270| Stowackiego21 ] 1926 42,66 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
271| Slowackiego21A ¢ 1926 245,74/  Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
272 | Stowackiego 22 1926 322| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
273| Stowackiego31 4 1926 93,6/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
274 Stowackiego 53 1926 116,92| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
275| Stowackiego 55 1926 114,93| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
276| Stowackiego 56 1 1926 52,41 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
277 Stowckiego 57 1 1926 31,33| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
278| Stowackiego 58 1926 105,28 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
279| Stowicza 3 11 1926 391,55/ Indywid. weglowe - - Nie - Tak -
280| Smolna 1 q Brak 198,41 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
281| Sosnowa 12 | 1962 93,44 Indywid. weglowe - - Nie - Tak 20,00%
282| Staszica 4 ¢ 1923 196,33 Indywid. weglowe - - Tak 100,00%) Brak danych -
283| Staszica 5/7 P 1950 98,49| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
284 | Staszica 25 1928 85,38| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
285| Struga 4 A 1 1936 68,5/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
286 | Krasinskiego 13 q 1936 241,75/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
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287| Syrokomli 14 3 1928 120,14| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
288| Syrokomli 35 6 1928 268,75/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
289| Syrokomli 47 4 1940 258,86/ Indywid. weglowe - - Tak 100,00%) Brak danych -
290| Syrokomli 49 1 1940 18 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
291| Syrokomli 51 6 1928 231,3| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
292| Szczygla 4 5 1926 180,15/ Indywid. wegglowe - - Nie - Brak danych -
293| Szkolna 6 4 1929 124,3| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
294| Szkolna 58 5 1928 226,7| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
295| Szpitalna 1 2 1920 99,48 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
296 | Szpitalna 1A 1 1920 24,3| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
297| Szwoleeréw 7 3 1926 110,17 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
298| Szwolezeréw 9 2 1926 106,05/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
299| Swiderska 6 3 1927 152,32 Indywid. wegglowe - - Nie - Brak danych -
300 | Swiderska 30 3 1924 138,19| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
301 Swiderska 44 3 1931 60,45/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
302 | Swiderska 58 5 1931 173,22 Indywid. wegglowe - - Nie - Brak danych -
303| J.Pawta Il 4 2 1918 77,28 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
304 | J.Pawia Il 6A 1918 50,9 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
305| J.Pawtall 8 5 1918 215,31| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
306| J.Pawta Il 18 5 1926 215,09| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
307| J. Pawta Il 18A 4 1926 181,57 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
308| J.Pawia Il 18B 1 1926 40,12| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
309 | Majowa 35 8 1918 401,01| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 20,00%
310| J.Pawta Il 26 4 1924 186,47| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
311 J.Pawta Il 65 1d 1935 413,44| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
312| Swierkowa 4 1928 109,96 Indywid. weglowe - - Nie - Tak 50,00%
313| Swierkowa 6 2 1930 124,8| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 50,00%
314/ Swierkowa 16 1924 391,34| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
315| Tadeusza 35 1935 46,26 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
316| Tadeusza 37 1935 222,27| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
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317| Teklinska 3 1926 122| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
318| Teklinska 5 1926 186| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
319| Teklinska 7 1926 78,8| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
320| Traugutta 11 11 1924 426,11| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
321| Turystyczna 18 f 1921 147,25| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
322| Turystyczna 18A ] 1921 16| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
323| Turystyczna 19 1 1921 35,87| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
324 | Turystyczna 19A ] 1921 49,92| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
325| Ujejskiego 12 q 1935 220,35/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
326 Ujjejskiego 16 4 1935 168,32| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
327| Ujejskiego 18 1 1935 54,07 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
328| Warszawska 1 8 1926 229,18/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
329 | Warszawska 1A l 1926 63,6| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
330| Warszawskal9/20A P 1920 108,04| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
331| Warszawska 19/20c 3 1920 126,95 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
332| Warszawska 28 1 1928 60,2| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
333| Warszawska 28A p 1922 90| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
334 | Warszawska 29 5 1919 196,5| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
335 | Warszawska-34 3 1924 1825  Indywid—weglowe - - Nie - Brak-danyeh -
336 | Warszawska 37 5 1926 348,62 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
337| Warszawska 40 ? 1910 56| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
338| Warszawska 41 8 1922 347,83| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 20,00%
339 | Warszawska 51 5 1940 162,93| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
340| Warszawska 78 5 1940 138,48| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
341| Wawerska 9 1 1920 238,96/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
342| Wczasowa 17 18 1958 333,1| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
343| Westerplatte 2 1920 35,32| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
344 | Westerplstte 4 1920 98,76 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
345| Westerplatte 6 1920 121,42| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 30,00%
346 | Wigzowska 29 4 1926 165,29 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
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347 | Wiazowska 29A 1 1926 24,77 Indywid. weglowe - - Nie - Tak 100,00%)
348| Wiejska 13 1 1920 48,1| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
349| Wierchowa 9 q 1936 314,66 Indywid. weglowe - - Nie - Tak 30,00%
350| Wierchowa 13 3 1918 101,19| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
351| Wierchowa 14 4 1928 178,54| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
352| Wierchowa 15 11 1927 362,06| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 30,00%
353| Wierchowa 16 1 1925 33,33| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
354 | Wierchowa 18 2 1928 99,87| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
355| Wierzbowa 1 2 1918 73,63| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
356 | Wierzbowa 7 4 1920 152,96| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
357| Wierzbowa 9 4 1919 132,89 Indywid. wegglowe - - Nie - Tak 30,00%
358| Wierzbowa 13 1 1918 29,69 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
359| Wierzbowa 17 1 1920 48,92| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
360| Zaciszna 11A 4 1930 151,33| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
361| Zaciszna 11 4 1930 221,18 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
362| Zaciszna 17 ¢ 1930 217,39| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
363| Zaciszna 18 K 1931 113,47 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
364 | Zaciszna 20 1930 343,54/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
365| Zaciszna 20A (i 1930 151,94| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
366 | Zaciszna 22 1 1924 39,1 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
367 | Zaciszna 24 18 1924 629,25 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
368| Zaciszna 26 1924 433,06| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
369 | Zaciszna 28 1935 301,51| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 20,00%
370| Zaciszna 28A 4 1931 161,27| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
371| Zaciszna 30 1 1920 35,75| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
372| Zaciszna 30A 1 1929 319,05/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
373| Zaciszna 30B 4 1929 144,16 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
374 | Zaciszna 32 1945 243,32 Indywid. weglowe - - Nie - Tak 20,00%
375| Zaciszna 32A q 1931 185,37| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
376| Zaciszna 32B 1 1931 29,27 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
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377| Zaciszna 34 1 1939 53,65/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
378| Zaciszna 36B 1 1930 44,48| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
379| Zaciszna 36C 3 1930 122,57 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
380| Zagtoby 12 3 1926 119,02| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 40,00%
381| Zajecza 5 4 1935 214,49 Indywid. weglowe - - Tak 100,00%) Tak 50,00%
382| Zakopiaiska 18 5 1939 153,1| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
383| Zamenhoffa 4 3 1925 114,05/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
384| Zamenhoffa 11 1910 422,71|  Indywid. weglowe - - Nie - Tak 20,00%
385| Zamenhoffa 11A 1 1920 88,9 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
386 | Zamenhoffa 21 f 1940 140,83| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
387| Zielna 19 6| 1946 335,1| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 20,00%
388| Zielna 28 6 1946 245,19| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
389| Zielona 6/8 2 1926 109,95/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
390 Zielona 7/11 4 1926 155,49| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
391| Zielona 7/11A 4 1926 107,73| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
392| Zielona 7/11B 1 1926 37,47\ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
393| Ziotowa 8 11 1946 389,52| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
394 | Ziotowa 9 1946 36,71 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
395| Zosi 14 1921 121,34| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
396 | Zeromskiego 4 4 1930 231,47 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
397| Zeromskieg 4A 1 1910 40,18| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
398| Zeromskiego 8 ] 1927 43|  Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
399| Zeromskiego 10 1927 223,51 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
400| Zeromskiego11 L 1927 189,54| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
401| Zeromskiegol4 1927 46,07| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
402 | Zeromskiego 18 1927 98,2| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
403| Zeromskiego 18A 1 1927 121,3| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
404 | Zeromskiego 22 1930 91,6/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
405| Zeromskiego 36 18 1927 545,04/ Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
406 | Zeromskiego 38 1929 249,14 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
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407 | Zeromskiego 54 1928 81,25| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
408 | Zeromskiego 60/62A B 1930 153,1| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
409 | Zeromskiego 60/62B 8 1930 301,61| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
410| Zeromskiego235 1 1960 149,73| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
411| Legionéw 6 3 1933 72,8 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
412 | Kub.Puchatka 38 5 1921 141,45 Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
413| Reymonta 16 L 1922 250,03| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
414 | Sesnewa4 24 2002 1042.34| Ketlewnia-gaewa Fak 100,00% Fak 100,00% Fak 100,00%
415| Karczewska 12A 1924 220| Indywid. weglowe - - Nie - Tak 30,00%
417 Lisia 6 3 1926 120,23| Indywid. weglowe - - Nie - Brak danych -
431] Lisia 6A 1926 91 Indywid. weglowe - - Nie Tak 20,00%
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ZAL ACZNIK V. Zestawienie budynkow zarzadzanych przez OSM

AL S Sury
Lp. Lokalizacja budynku . , Spos6b ogrzewanis Czy bl_denek ma .% . Czy budyne'k ma .% ' Czy w budynkugs o ke
mieszk. rok m docieplony powierzchni| docieploneciany | powierzchni | energooszezine A
dach/stropodach? | docieplonej zewretrzne? docieplonej okna? g ienenve

1 | Warszawska 9A 60 37 2 409,48 OZEC tak 100 tak 100 ak t 72

2 | Warszawska 9B 60 38 2 409,48 OZEC tak 100 tak 100 ak t 70

3 | Kosciuszki 6 60 40 241494 OZEC tak 100 tak 100 tak 3 8
4 | Kosciuszki 6A 60 41 2 415,28 OZEC tak 100 tak 100 tak 88

5 | Kosciuszki 6b 60 40 2 416,08 OZEC tak 100 tak 100 tak 78

6 | Kosciuszki 4 30 39 1217,24 OZEC tak 100 tak 100 tak 37
7 | Kosciuszki 4A 30 39 1217,24 OZEC tak 100 tak 100 tak 90

8 | Dtuskiego 6 16 10 812,13 OZEC tak 100 tak 100 tak 100

9 | Dtuskiego 4A 32 10 1627,37 OZEC tak 100 tak 100 ak t 100
10 | Diuskiego 2 30 33 1212,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 73

11 | Diuskiego4 30 30 1217,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 73

12 | Warszawska 7 30 32 1 218,00 OZEC tak 100 tak 100 k ta 83

13 | Warszawska 15 50 29 2928,70 OZEC tak 100 tak 100 ak t 90

14 | Czaplickiego 1 30 29 1739,64 OZEC tak 100 tak 100 tak 100

15 | Czaplickiego 3A 30 29 1 740,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 100

16 | Czaplickiego 3 30 37 1216,16 OZEC tak 100 tak 100 tak 70

17 | Czaplickiego 5 30 36 1 237,80 OZEC tak 100 tak 100 tak 73

18 | Putaskiego 4 21 49 954,51 OZEC tak 100 tak 100 tak 76

19 | Putaskiego 6 18 49 949,02 OZEC tak 100 tak 100 tak 83

20 | Putaskiego 8 18 49 949,02 OZEC tak 100 tak 100 tak 61

21 | Kmicica 5 24 47 943,80 OZEC tak 100 tak 100 tak 71
22 | Kmicica 3 21 48 948,85 OZEC tak 100 tak 100 tak 62
23 | Kmicica 7 24 a7 943,79 OZEC tak 100 tak 100 tak 63
24 | Filipowicza 1 18 47 949,02 OZEC tak 100 tak 100 tak 95

25 | Filipowicza 3 18 47 949,02 OZEC tak 100 tak 100 tak 95

26 | Filipowicza 5 18 24 1 003,02 OZEC tak 100 tak 100 ak t 78

27 | Filipowicza 7 18 25 1062,84 OZEC tak 100 tak 100 ak t 83

28 | Kmicica 9 33 a7 1 093,20 OZEC tak 100 tak 100 tak 76

29 | Batorego 34A 20 36 860,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 90
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30 | Batorego 34B 20 36 680,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 75
31 | Batorego 34C 20 36 680,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 80
32 | Batorego 36 40 36 1 810,60 OZEC tak 100 tak 100 tak 78
33 | Batorego 38 40 36 1 810,50 OZEC tak 100 tak 100 tak 85
34 | Batorego 36A 20 36 857,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 85
35 | Batorego 38A 20 36 680,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 80
36 | Batorego 38C 20 38 680,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 90
37 | Batorego 40 40 38 1 810,50 OZEC tak 100 tak 100 tak 70
38 | Batorego 40B 40 38 1 810,50 OZEC tak 100 tak 100 k ta 78
39 | Batorego 40A 20 38 856,90 OZEC tak 100 tak 100 tak 85
40 | Batorego 40C 20 38 680,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 70
41 | Batorego 40D 20 37 680,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 80
42 | Batorego 40E 20 37 860,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 95
43 | Batorego 42 40 37 1 810,50 OZEC tak 100 tak 100 tak 95
44 | Batorego 42B 20 37 680,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 75
45 | Batorego 42C 20 37 860,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 60
46 | Batorego 42A 40 37 1 810,50 OZEC tak 100 tak 100 k ta 85
47 | Batorego 42D 20 37 680,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 65
48 | Przewoska 20 80 33 3 670,00 OZEC tak 100 tak 100 ta 100
49 | Przewoska 22 80 33 3670,00 OZEC tak 100 tak 100 ta 81
50 | Szkolna 41 60 33 2520,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 80
51 | Zygmunta 19 50 5 2 567,50 kottownia gazowa tak 100 tak 100 tak 100
52 | Poniatowskiego 4A 15 15 703,55 OZEC tak 100 tak 100 tak 80
53 | Poniatowskiego 4 45 31 1 885,00 OZEC tak 100 tak 0 10 tak 98
54 | Poniatowskiego 6 20 31 895,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 80
55 | Andriollego 61 45 32 1 885,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 89
56 | Andriollego 59 33 42 1031,01 OZEC tak 100 tak 100 tak 80
57 | Andriollego 49 20 45 717,89 OZEC tak 100 tak 100 k ta 80
58 | Andriollego 51 20 45 720,08 OZEC tak 100 tak 100 k ta 75
59 | Andriollego53 20 44 715,54 OZEC tak 100 tak 100 tak 75
60 | Andriollego 55 25 45 969,76 OZEC tak 100 tak 100 ak t 85
61 | Andriollego 57 20 44 714,66 OZEC tak 100 tak 100 k ta 70
62 | Poniatowskiego 2A 30 45 992,23 OZEC tak 100 tak 100 tak 70
63 | Poniatowskiego 2B 30 44 1002,93 OZEC tak 100 tak 00 1 tak 77
64 | Poniatowskiego 2C 30 44 1 016,53 OZEC tak 100 tak 00 1 tak 83
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65 | Andriollego 47 27 43 1 049,08 OZEC tak 100 tak 100 tak 70

66 | Poniatowskiego 3 90 39 3580,23 OZEC tak 100 tak 0 10 tak 100

67 | Poniatowskiego 5 30 40 1195,47 OZEC tak 100 tak 0 10 tak 87

68 | A.Krajowej 7 90 40 3571,35 OZEC tak 100 tak 100 k ta 70

69 | Krucza 1 30 39 1189,27 OZEC tak 100 tak 100 tak 73
70 | Krucza 3 30 40 1197,36 OZEC tak 100 tak 100 tak 83
71 | Andriollego 48/50 12 39 584,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 83

72 | Andriollego 54A 20 15 1155,18 OZEC tak 100 tak 100 tak 100

73 | Andriollego 54 24 27 951,00 OZEC tak 100 tak 100 ak t 100

74 | Hoza 9A 35 34 1 480,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 74
75 | PoniatowskiegolA 24 38 963,40 OZEC tak 100 tak 100 tak 63

76 | Krucza 5 27 39 1 068,36 OZEC tak 100 tak 100 tak 67
77 | Wronia 2 25 37 840,80 OZEC tak 100 tak 100 tak 60
78 | Wronia 4 20 37 841,65 OZEC tak 100 tak 100 tak 75
79 | Ksigzycowa 1 24 36 840,80 OZEC tak 100 tak 100 tak 71
80 | Ksigzycowa 3 20 37 841,80 OZEC tak 100 tak 100 tak 60
81 | Karczewska 24 20 36 839,20 OZEC tak 100 tak 100 tak 80

82 | Wronia 1 30 30 1853,10 OZEC tak 100 tak 100 tak 93
83 | Wronia 3 30 30 1853,10 OZEC tak 100 tak 100 tak 0 10
84 | Wronia 5 30 30 1 863,50 OZEC tak 100 tak 100 tak 77
85 | Sportowa 11 60 32 2520,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 85

86 | Sportowa 7 20 32 895,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 75
87 | Sportowa 9 20 33 895,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 85
88 | Putaskiego 12B 20 34 894,00 OZEC tak 100 tak 100 ak t 75

89 | Pulaskiego 12A 50 34 2410,0 OZEC tak 100 tak 100 ak t 84

90 | Sportowa 5 60 30 2520,00 OZEC tak 100 tak 100 tak 78

91 | Andriollego 78A 59 34 2518,0 OZEC tak 100 tak 100 tak 78

92 | Matejki 5 15 35 525,00 KPEC tak 100 tak 100 tak 80
93 | Matejki 7 14 35 533,40 KPEC tak 100 tak 100 tak 100
94 | Karczewska 49 55 36 2 400,00 KPEC tak 100 tak 100 ak t 76

95 | Matejki 5A 56 12 3173,90 KPEC tak 100 tak 100 tak 100

96 | Sportowa 8 80 42 3273,88 KPEC nie tak 100 tak 75
97 | Sportowa 10 80 43 3273,88 KPEC nie tak 100 tak 0 7
98 | Karczewska 55 90 41 3 359,88 KPEC tak 100 tak 100 ak t 78

99 | Karczewska 57 90 40 3 359,28 KPEC nie tak 100 tak 69
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100 | Sportowa 12 80 42 3 364,48 KPEC nie tak 100 tak 9 7
101 | Sportowa 14 80 41 3 363,16 KPEC nie tak 100 tak 5 8
102 | Karczewska 59 20 41 941,08 KPEC nie tak 100 tak 5 8
103 | Sportowa 16 20 42 941,08 KPEC nie tak 100 tak 80
104 | Sportowa 18 20 41 941,26 KPEC nie tak 100 tak 70
105 | Lecha 7A 107 8 5 243,00 KPEC tak 100 tak 100 tak 0 10
106 | Lecha 9 24 14 1 435,20 kottownia gazows nie nie tak 33
107 | Lecha 11 28 12 1 458,09 z k. przy Lecha 9 nie tak 100 tak 100
108 | Lecha 12 48 11 2536,48 kotlownia gazowa nie tak 100 tak 100
109 | Lecha 10 32 14 1173,60 KPEC nie nie tak 44
110 | Lecha 2 13 18 778,95 KPEC nie nie tak 78
111 | Lecha 4 24 18 1434,00 KPEC nie nie tak 63
112 | Lecha 6 23 18 1 537,00 KPEC nie nie tak 52
113 | Lecha 8 24 17 1430,40 KPEC nie nie tak 58
114 | Lecha 1 14 19 836,50 KPEC nie nie tak 75
115 | Lecha 3 15 19 901,30 KPEC nie nie tak 53
116 | Lecha 5 23 17 1370,70 KPEC nie nie tak 97
117 | Lecha 7 28 16 1 577,00 KPEC nie nie tak 75
118 | Al.Sikorskiego 2 32 20 1 496,28 KPEC tak 100 tak 010 tak 72
119 | Al.Sikorskiego 1 16 20 1029,18 KPEC tak 100 tak 010 tak 44
120 | Al.Sikorskiego 3 24 20 1477,64 KPEC tak 100 tak 010 tak 71
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8 Materialy zrodiowe

[1] 1l Polityka Ekologiczna Restwa,

[2] Program Wykonawczy do Il Polityki Ekologicznejiawva na lata 2002-2010,

[3] Polityka Ekologiczna Restwa na lata 2007 — 2010 z uwadhieniem perspektywy na lata
2011 — 2014,

[4] Polityka Energetyczna Rstwa do 2025 roku,

[5] Strategia rozwoju energetyki odnawialnej,

[6] Polityka Klimatyczna Polski,

[71 Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Mazowiegi 2007-2013,

[8] Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnialistopada 2008 roku w sprawie
okreslenia programu ochrony powietrza dla strefy powiatocki,

[9] Strategia rozwoju wojewddztwa mazowieckiego,

[10] Program ochronyrodowiska wojewoddztwa mazowieckiego na lata 2007620

[11] Program maliwosci wykorzystania odnawialnychzrédet energii dla wojewodztwa
mazowieckiego,

[12] Roczna Ocena Jakm Powietrza w Wojewodztwie Mazowieckim — Raport2909r,

[13] Strategia Zréwnowanego Rozwoju Powiatu Otwockiego,

[14] Program Ochronyrodowiska dla Powiatu Otwockiego,

[15] Lokalny Program Rewitalizacji Miasta Otwocka naala009-2015,

[16] Plan Rozwoju Lokalnego Miasta Otwocka,

[17] Program Ochronyrodowiska dla Powiatu Otwockiego,

[18] Program Gospodarki Odpadami dla Miasta Otwockaatas?2004-2011,

[19] Program Ochronyrodowiska dla Miasta Otwockaa na lata 2004-2010,

[20] Strategia Zréwnowanego Spoteczno-Rozwoju Miasta Otwocka,

[21] Kierunki Zagospodarowania Przestrzennego MiastaoChta,

[22] Uwarunkowania Zagospodarowania Przestrzennego d@stocka,

[23] Projekt zatgen do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczm i paliwa gazowe dla
Miasta Otwocka, 2005

[24] Dane z Systemu Monitoringu J&koPowietrza w wojewddztwie mazowieckim,

[25] Materiaty informacyjno-instruktaowe MOSZNIL 1/96, Ministerstwo Ochrongrodowiska,
Zasobow Naturalnych i lseictwa, 1996 r.,

[26] Czysta i zielona energia — czyste powietrze w wopztwieslaskim. Materiaty seminaryjne,
Krystyna Kubica, Jerzy Ratzak — IChPW,

174



Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Otwocka

[27] Zasady udzielania i umarzania zyozek, udzielania dotacji oraz doptat do opracoaani
preferencyjnych kredytow i pgczek na 2011 rok, Wojewodzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie,

[28] Ustawa o Wspieraniu Remontow i Termomodernizaci. (0. z dnia 18 grudnia 2008 r.)

[29] Zasady kredytowania przez Bank Ochrdrpdowiska zesrodkéw WFCSIGW inwestycji
z zakresu termomodernizacji,

[30] Geografia Polski Mezoregiony Fizyczno-Geograficzle¥zy Kondracki, Warszawa 1994 r.,

[31] Podstawowe informacje ze spisow powszechnych. Bli@stvock. GUS 2002r

[32] Informacje przedsbiorstwa cieptowniczego OZEC Sp. z 0.0.,

[33] Informacje przedsbiorstwa cieptowniczego KPEC Sp. z o0.0.,

[34] Informacje przedsbiorstwa elektroenergetycznego ZEWT,

[35] Dane z bazy optat za emisprowadzonej przez Usd Marszatkowski Wojewodztwa
Mazowieckiego z 2009 roku,

[36] Informacje dotyczce budynkow wielorodzinnych zebrane na podstawkéean

[37] Wstgpna analiza wynikow pomiaréwegenia pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 na terenie
powiatu otwockiego.
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ERRATA do Programu Ograniczania Niskiej Emisji Maasta Otwocka uzupetnionego o
dodatkowy wariant finansowania inwestycji opartysradkach wiasnych Miasta
1. W Zalgczniku IV. Zestawienie budynkéw zarzadzanych przez ZGM skresla sie nastepujace

pozycje: 2 (ul. Karczewska 25), 99 (ul. KoH#tataja 77), 141 (ul. Majowa 18), 224 (ul. Pradzynskiego
10), 335 (ul. Warszawska 34), 414 (ul. Sosnowa 4)

- nieruchomosci aktualnie znajdujg sie poza zarzadem ZGM
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